JRECCIN DE COMERGIN xreqips
lersicn Piblgg: u LEXT AU0F
Folio A 14

(1) The following levels based on risk assessments conducted or reviews y
the lead agency shall be deemed to pose no significant risk:

Chemical Name Level (micrograms/day)
Acrylonitrile 0.7
Aldrin 0.04
Arsenic 0.06 (inhalation)
Asbestos 100 fibers inhaled/day*
Benz[a]anthracene 0.033 (oral)
Benzene 6.4 (oral
13 (inhalation)
Benzidine 0.001
Benzo[b]fluoranthene 0.096 (oral)
Benzo(j]fluoranthene 0.11 (oral)
Benzofuran 1.1
Bis(2-chloroethyl)ether 0.3
Bis(chloromethyl)ether 0.02
Bromoform 64
Butylated hydroxyanisole 4000
Cadmium 0.05 (inhalation)
Carbon tetrachloride 5 .
N-Carboxymethyl-N-nitrosourea 0.70
Chloroethane 150
Chromium (hexavalent compounds) 0.001 (inhalation)
Chrysene 0.35 (oral)
DDT, DDE and DDD (in combination) 2
7H-Dibenzo[c,g]carbazole 0.0030 (oral)
Dibenzo[a,h]pyrene 0.0054 (oral)
Dibenzofa,i]pyrene 0.0050 (oral)
1,2-Dibromo-3-chloropropane (DBCP). 0.1
para-Dichlorobenzene 20
3,3’-Dichlorobenzidine 0.6
Dichloromethane (Methylene chloride) 200 (inhalation)
1,2-Dichloropropane 9.7
Dieldrin 0.04
- Di(2-ethylhexyl)phthalate (DEHP) 310
3,3"-Dimethoxybenzidine 0.15
3,3'-Dimethoxybenzidine dihydrochloride 0.19
3,3'-Dimethylbenzidine 0.044
3,3'-Dimethylbenzidine dihydrochloride 0.059
1,4-Dioxane 30
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Epichlorohydrin
Ethylene dibromide

Ethylene dichloride
Ethylene oxide

Hexachlorobenzene
Hexachlorodibenzodioxin
Hexachlorocyclohexane (technical grade)

Lead

Lead acetate
Lead phosphate
Lead subacetate

2-Methylaziridine (propyleneimine)
5-Methylchrysene
Methylhydrazine

Methylhydrazine sulfate

5-Morpholinomethyl-3-{(5-nitrofurfurylidene)

-amino]-2-oxazolidinone
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0.2 (ingestion)

3 (inhalation)
10

2

0.4
0.0002
0.2

15 (oral)
23 (oral)
58 (oral)
41 (oral)

0.028

0.0084 (oral)

0.058 (oral)
0.090 (inhalation)

0.18

0.18

MX (3-chloro-4-(dichloromethyl)-5-hydroxy-2(5H)-furanone) 0.11

Naphthalene
N-Nitroso-n-dibutylamine
N-Nitrosodiethylamine
N-Nitrosodimethylamine
N-Nitrosodiphenylamine
N-Nitrosodi-n-propylamine
N-Nitroso-N-ethylurea
N-Nitroso-N-methylurea

Phenyl glycidyl ether
Phenylhydrazine
Phenylhydrazine hydrochloride
Polybrominated biphenyls
Polygeenan

2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-p-dioxin
Tetranitromethane

Toxaphene

Trichloroethylene

2,4,6-Trichlorophenol

5.8
0.06
0.02
0.04
80

0.1
0.03
0.006

5.0
1.0
1.4
0.02
1200

0.000005

0.059

0.6
50 (ingestion)
80 (inhalation)
10
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Urethane 0.7
Vinyl chloride 3
2,6-Xylidine 110

*Fibers equal to or greater than 5 micrometers in length and 0.3 micrometers in

width, with a length to width radio of greater than or equal to 3:1 as measured by phase
contrast microscopy.

(2) Whenever the lead agency proposes to formally adopt, pursuant to this
subsection, a level which shall be deemed to pose no significant risk of cancer, assuming
daily exposure at that level, the lead agency shall provide to each member of the
Carcinogen Identification Committee notice of the proposed action, a copy of the
proposed level, and a copy of the initial statement of reasons supporting the proposal.
The close of the public comment period for any such proposal shall be scheduled by the
lead agency so as to permit the Carcinogen Identification Committee the opportunity to
review such proposal and provide comment to the lead agency. Any such comment by
the Carcinogen Identification Committee shall become a part of the formal rulemaking
file. Nothing in this subsection shall be construed to prevent members of the Carcinogen
Identification Committee from providing comments individually on any such proposal, or
to require the Carcinogen Identification Committee to submit any comment.

() Unless a specific regulatory level for a chemical known to the state to cause
cancer has been established in subsection (b), levels of exposure deemed to pose no

significant risk may be determined by the lead agency based on state or federal risk
assessments.

(1) Any interested party may request the lead agency to reevaluate a level
established in this subsection based on scientific considerations that indicate the need for
the lead agency to develop its own risk assessment or to conduct a detailed review of the
risk assessment used to derive the level in question. Such request shall be made in
writing, and shall include a description of the scientific considerations that indicate the
need for the lead agency to develop its own risk assessment or to conduct a detailed
review of the risk assessment used to derive the level in question. The lead agency may
establish a level for the chemical in question in subsection (b) as it deems necessary.

(2) The following levels based on state or federal risk assessments shall be
deemed to pose no significant risk:

Chemical Name Level (micrograms/day)
Acetaldehyde 90 (inhalation)
Acrylamide 0.2
Aniline 100
Azobenzene 6
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Benzo[a]pyrene 0.06 *
Benzyl chloride 4
Beryllium oxide 0.1
Beryllium sulfate 0.0002
Bromodichloromethane 5
1,3-Butadiene 0.4
Chlordane 0.5
Chloroform 20 (ingestion)
40 (inhalation)

Coke oven emissions 0.3
‘DDVP (Dichlorvos) 2
Dichloromethane (Methylene chloride) 50
2,4-Dinitrotoluene 2
Folpet 200
Formaldehyde (gas) 40
Furmecyclox 20
Heptachlor 0.2
Heptachlor epoxide 0.08
Hexachlorocyclohexane

alpha isomer 0.3

beta isomer 0.5

gamma isomer 0.6
Hydrazine 0.04
Hydrazine sulfate 0.2
4,4’-Methylene bis(N,N-dimethyl)benzeneamine 20
Nickel refinery dust 0.8
Nickel subsulfide 0.4
N-Nitrosodiethanolamine : 0.3
N-Nitrosomethylethylamine 0.03
N-Nitrosopyrrolidine - 0.3
Pentachlorophenol 40
Polychlorinated biphenyls (PCBs) 0.09
Tetrachloroethylene 14

(d) Unless a specific regulatory level has been established for a chemical known to
the state to cause cancer in subsection (b) or (c), levels of exposure deemed to pose no
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significant may be determined by the lead agency using an expedited method consistent *
with the procedures specified in Section 12703.

(1) An interested party may request the lead agency to reevaluate a level
established in this subsection and to consider the adoption;, in subsection (c), of a level
based on a state or federal risk assessment. Such request shall be made in writing, and
shall include a copy of the state or federal risk assessment which the interested party
wishes the lead agency to consider as the basis for a level in subsection (c). The lead
agency may establish a level in subsection (c) for the chemical in question based on a
state or federal risk assessment as it deems necessary.

(2) An interested party may request the lead agency to reevaluate a level
established in this subsection based on scientific considerations that indicate the need for
a conventional risk assessment. Such request shall be made in writing, and shall include
a description of the scientific considerations that indicate the need for a conventional risk
assessment. The lead agency may conduct a conventional risk assessment for the
chemical in question, and establish a level in subsection (b) as it deems necessary.

(3) The following levels of exposure based on risk assessments conducted by
the lead agency using an expedited method consistent with the procedures specified in
Section 12703 shall be deemed to pose no significant risk:

Chemical Name Level (micrograms/day)
A-alpha-C (2-Amino-9H-pyrido[2,3-bJindole) 2
Acetamide 10
2-Acetylaminofluorene 0.2
Actinomycin D 0.00008
AF-2;[2~(2-furyl)-3(5-nitro-2-furyl)acrylamide] 3
2-Aminoanthraquinone 20
o-Aminoazotoluene 0.2
4-Aminobipheny! (4-aminodiphenyl) 0.03
3-Amino-9-ethylcarbazole hydrochloride 9
1-Amino-2-methylanthraquinone 5
2-Amino-5-(5-nitro-2-furyl)-1,3,4-thiadiazole 0.04
Amitrole 0.7
o-Anisidine : 5
o-Anisidine hydrochloride 7
Aramite 20
Auramine 0.8
Azaserine 0.06
Azathioprine 0.4
Benzyl violet 4B 30
beta-Butyrolactone 0.7
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Carbazole

Captafol

Captan

Chlorambucil
Chlordecone (Kepone)
Chlorendic acid

Chlorinated paraffins (Average chain length, C12; |

approximately 60 percent chlorine by weight)
Chloromethyl methyl ether (technical grade)
3-Chloro-2-methylpropene
4-Chloro-ortho-phenylenediamine
Chlorothalonil
p-Chloro-o-totuidine
P-Chloro-o-toluidine hydrochloride
Chlorozotocin
- C.I. Basic Red 9 monohydrochloride
Cinnamyl anthranilate
p-Cresidine
Cupferron
Cyclophosphamide (anhydrous)
Cyclophosphamide (hydrated)

D&C Red No. 9

Dacarbazine

Daminozide

Dantron (Chrysazin;1,8-Dihydroxyanthraquinone)
2,4-Diaminoanisole

2,4-Diaminoanisole sulfate _

4,4 -Diaminodipheny! ether (4,4’-Oxydianiline)
2,4-Diaminotoluene

Dibenz[a,h]anthracene

1,1-Dichloroethane

Diethylstilbestrol

Diglycidyl resorcinol ether (DGRE)
Dihydrosafrole

4-Dimethylaminoazobenzene

trans-2[(Dimethylamino)methylimino]-5-[2-(5-nitro-

2-furyl)vinyl}-1,3,4-oxadiazole
7,12-Dimethylbenz(a)anthracene
Dimethylcarbamyl chloride
1,2-Dimethylhydrazine
Dimethylvinylchloride
Direct Black 38 (technical grade)
Direct Blue 6 (technical grade)
Direct Brown 95 (technical grade)
Disperse Blue 1

Versin Pibls; qmﬂ‘f 0
303
0.002

0.04
8

8
0.3
5
40
200
3
33
0.003
3
200
5

—_ e D

100
0.01
40

30
50

0.2
0.2
100
0.002
0.4
20
0.2

0.003
0.05
0.001
20
0.09
0.09
0.1
200
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Estradiol 17B 0.0 —————u
Ethyl-4,4’-dichlorobenzilate (chlorobenzilate) 7
Ethylene thiourea 20
Ethyleneimine 0.01
2-(2-Formylhydrazino)-4-(5-nitro-2-furyl)thiazole 0.3
Glu-P-1 (2-Amino-6-methyldipyrido[1,2-a:3’,2’-d]imidazole) 0.1
Glu-P-2 (2-Aminodipyrido[1,2-a:3’,2’-d]imidazole) 0.5
Gyromitrin (Acetaldehyde methylformylhydrazone) 0.07
HCBlue 1 10
Hexachloroethane 20
Hydrazobenzene (1,2-Diphenylhydrazine) 0.8
1IQ (2-Amino-3-methylimidazo[4,5-f]quinoline) 0.5
Isobutyl nitrite 7.4
Lasiocarpine 0.09
Me-A-alpha-C (2-Amino-3-methyl-9H-pyrido[2,3-b]indole) 0.6
MelQ (2-Amino-3,4-dimethylimidazo[4,5-f] quinoline) 0.46
MelQx (2-Amino-3,8-dimethylimidazo[4,5-f] quinoxaline) 0.41
Melphalan 0.005
Methyl carbamate 160
3-Methylcholanthrene 0.03
4,4’-Methylene bis(2-chloroaniline) 0.5
4,4’-Methylene bis(2-methylaniline) 0.8
4,4’-Methylenedianiline 0.4
4,4’-Methylenedianiline dihydrochloride 0.6
Methyl methanesulfonate 7
2-Methy!l-1-nitroanthraquinone (of uncertain purity) 0.2
N-Methyl-N’-nitro-N-nitrosoguanidine 0.08
Methylthiouracil 2
Michler’s ketone 0.8
Mirex 0.04
Mitomycin C 0.00009
Monocrotaline 0.07
Nalidixic acid 28
2-Naphthylamine 0.4
Nitrilotriacetic acid 100
Nitrilotriacetic acid, trisodium salt monohydrate 70
5-Nitroacenaphthene 6
5-Nitro-o-anisidine 10
Nitrofen (technical grade) 9
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Nitrofurazone 0.5
1-[(5-Nitrofurfurylidine)-amino]-2-imidazolidinone 0.4
N-[4-(5-Nitro-2-furyl)-2-thiazolyl]acetamide ' 0.5
p-Nitrosodiphenylamine 30
4-(N-Nitrosomethylamino)-1-(3-pyridyl)-1-butanone 0.014
N-Nitroso-N-methylurethane 0.006
N-Nitrosomorpholine 0.1
N-Nitrosonornicotine 0.5
N-Nitrosopiperidine 0.07
Phenacetin - 300
Phenazopyridine 4
Phenazopyridine hydrochloride 5
Phenesterin 0.005
Phenobarbital 2
Phenoxybenzamine 0.2
Phenoxybenzamine hydrochloride 0.3
o-Phenylenediamine 26
o-Phenylenediamine dihydrochloride 44
o-Phenylphenate, sodium 200
Ponceau MX (D&C Red No. 5) 200
Ponceau 3R (FD&C Red No. 1) 40
Potassium bromate 1
Procarbazine 0.05
Procarbazine hydrochloride 0.06
1,3-Propane sultone 0.3
beta-Propiolactone 0.05
Propylthiouracil 0.7
Reserpine 0.06
Safrole 3
Sterigmatocystin 0.02
Streptozotocin 0.006
Styrene oxide 4
Sulfallate 4
1,1,2,2-Tetrachloroethane 3
Thioacetamide 0.1
4,4’-Thiodianiline 0.05
Thiourea 10
Toluene diisocyanate 20
o-Toluidine 4
o-Toluidine hydrochloride 5
Trimethyl phosphate 24
Tris(1-aziridinyl)phosphine sulfide (Thiotepa) 0.06
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Tris(2,3-dibromopropyl)phosphate 03 T

Trp-P-1 (Tryptophan-P-1) 0.03

Trp-P-2 (Tryptophan-P-2) 0.2

Vinyl trichloride (1,1,2-Trichloroethane) 10

NOTE: Authority cited: Section 25249.12, Health and Safety Code. Reference:
Sections 25249.5, 25249.6, 25249.9, 25249.10 and 25249.11, Health and Safety Code.

§ 12707. Route of Exposure.

(a) Where scientifically valid absorption studies conducted according to generally
accepted standards demonstrate that absorption of a chemical through a specific route of
exposure can be reasonably anticipated to present no significant risk of cancer at levels of
exposure not in excess of current regulatory levels, the lead agency may identify the
chemical as presenting no significant risk by that route of exposure. Any exposure,
discharge or release of a chemical so identified shall be deemed to present no significant
risk to the extent that it results in exposure to humans by the identified route, and does
not exceed the level established in any other applicable federal or state standard,
regulation, guideline, action level, license, permit, condition, requirement or order.

(b) The following chemicals present no significant risk of cancer by the route of
ingestion:

(1) Asbestos

(2) Beryllium and beryllium compounds
(3) Cadmium and cadmium compounds
(4) Chromium (hexavalent compounds)
(5) Nickel and nickel compounds

NOTE: Authority cited: Section 25249.12, Health and Safety Code. Reference:
Sections 25249.5, 25249.6, 25249.9, 25249.10 and 25249.11, Health and Safety Code.

§ 12709. Exposure to Trace Elements.

(2) Except where a specific regulatory level is established in Section 12705,
exposure to a trace element listed in subsection (b) shall be deemed to pose no significant
cancer risk so long as the reasonably anticipated level of exposure to the chemical does
not exceed the level set forth in subsection (b).

(b) Element No Significant Risk Level in micrograms
per day
Arsenic (inorganic) 10 (except inhalation)
Beryllium 0.1
January 2006



AHECOION OE GOMERGIN xrrapy,
ersion Piplig; o\
~olioNp,___ U .
NOTE: Authority cited: Section 25249.12, Health and Safety Code. Reference: *
Sections 25249.5, 25249.6, 25249.9, 25249.10 and 25249.11, Health and Safety Code.

§ 12711. Levels Based on State or Federal Standards.

(a) Except as otherwise provided in Section 12705, 12707, or 12709, levels of
exposure deemed to pose no significant risk may be determined as follows:

(1) Where a state or federal agency has developed a regulatory level for a
chemical known to the state to cause cancer which is calculated to result in not more than

one excess case of cancer in an exposed population of 100,000, such level constitute the
no significant risk level.

(2) For drinking water, the following levels shall be deemed to pose no
significant risk:

(A) Drinking water maximum contaminant levels adopted by the
Department of Heatth Services for chemicals known to the state to cause cancer:

(B) Drinking water action levels for chemicals known to the state to
cause cancer for which maximum contaminant levels have not been adopted;

(C) Specific numeric levels of concentration for chemicals known to the
state to cause cancer which are permitted to be discharged or released into sources of
drinking water by a Regional Water Quality Control Board in a water quality control plan
or in waste discharge requirements, when such levels are based on considerations of
minimizing carcinogenic risks associated with such discharge or release.

NOTE: Authority cited: Section 25249.12, Health and Safety Code. Reference:
Sections 25249.5, 25249.6, 25249.9, 25249.10 and 25249.11, Health and Safety Code.

§ 12713. Exposure to Food, Drugs, Cosmeties and Medical Devices. Section
Repealed.

NOTE: Authority cited: Section 25249.12, Health and Safety Code. Reference:
Sections 25249.5, 25249.6, 25249.9, 25249.10 and 25249.11, Health and Safety Code.

§ 12721. Level of Exposure to Chemicals Causing Cancer.
(2) For the purposes of the Act, “level in question” means the chemical
concentration of a listed chemical for the exposure in question. The exposure in question

includes the exposure for which the person in the course of doing business is responsible
and does not include exposure to a listed chemical from any other source or product.
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(b) For purposes of the Act, “lifetime exposure” means the reasonably anticipated 7

rate of exposure for an individual to a given medium of exposure measured over a
lifetime of seventy years.

(c) For purposes of Section 25249.10(c) of the Act, the level of exposure to a
chemical listed as causing cancer, assuming lifetime exposure at the level in question,
shall be determined by multiplying the level in question (stated in terms of a
concentration of a chemical in a given medium) times the reasonably anticipated rate of

exposure for an individual to the given medium of exposure measured over a lifetime of
seventy years.

(d) The following assumptions shall be used to calculate the reasonably anticipated
rate of exposure to a chemical listed as causing cancer, unless more specific and
scientifically appropriate data are available:

(1) For an exposure reasonably expected to affect the general population in

any geographic area:

(A) The exposed individual ingests two litters of drinking water per day.
(B) The exposed individual inhales twenty cubic meters of air per day.
(C) The exposed individual has a lifespan of seventy years.

(2) For an exposure reasonably anticipated to affect a certain subpopulation of

the general population in any geographic area, specific data (if available) relating to that
subpopulation shall be used to determine the level of exposure.

(A) In the absence of more specific and scientifically appropriate data,
the following assumptions should be made as appropriate:

Water ' Air
Subpopulation liters/day cubic meters/day
Man (18+ years of age) 2 20
Woman (18 + years of age) 2 20
Woman with conceptus 2 20
Adolescent (10-18 years of age) 2 20
Child (2-10 years of age) 2 15
Infant (0-2 years of age) 1 4

(B) For an exposure reasonably expected to affect the conceptus
(embryo or fetus), the gestation period for the exposed conceptus is nine months.

(3) For workplace exposures, the exposed worker inhales ten cubic meters of
workplace air per eight-hour day, forty hours per week, fifty weeks per year over a forty-
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year period. The exposed individual from the general population who occasionally enters

a workplace inhales 1.25 cubic meters of workplace air for one hour per month for a
seventy-year lifetime,

(4) For exposures to consumer products, lifetime exposure shall be calculated
using the average rate of intake or exposure for average users of the consumer product,
and not on a per capita basis for the general population. The average rate of intake or
exposure shall be based on data for use on a general category or categories of consumer
products, such as the United States Department of Agriculture Home Economic Research
Report, Foods Commonly Eaten by Individuals: Amount Per Day and Per Eating
Occasion, where such data are available.

NOTE: Authority cited: Section 25249.12, Health and Safety Code. Reference:
Sections 25249.5, 25249.6, 25249.9, 25249.10 and 25249.1 1, Health and Safety Code.
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§ 12900. Use of Specified Methods of Detection and Analysm’ %N%W

Enforcement Action.

(a) For purposes of Section 25249.5 of the Act, no knowing discharge or release, and
for purposes of Section 25249.6 no knowing and intentional exposure occurs if a
person in the course of doing business, otherwise responsible for an alleged
release, discharge or exposure can show all of the following:

(1) That he or she has properly applied a method of detection and analysis as
defined in subsection (g) below for the chemical in question at any time
within the year prior to the service or filing of a notice or complaint
concerning an alleged discharge, release or exposure to the chemical in
question;

(2) That such method of detection and analysis was applied to the same matrix
as defined in subsection (g) below, in which the discharge, release or
exposure is alleged to have occurred or to be occurring;

(3) That the method of detection and analysis was conducted by a laboratory
certified by the State of California or accredited by the State of California,
a federal agency, the National Environmental Laboratory Accreditation
Program or similar nationally recognized accrediting organization to
perform the particular method of detection and analysis in question; and

(4) That all the reported results show that the chemical in question was not
detected.

(b) The methods of detection and analysis that may be relied on for purposes of
subsection (a) are those that are required or sanctioned by the federal Food and
Drug Administration, the U.S. Environmental Protection Agency, the federal
Occupational Safety and Health Administration, the National Institute of
Occupational Safety and Health, the federal Consumer Product Safety
Commission, the California Department of Health Services, the California
Environmental Protection Agency and its constituent boards, departments or
office; an Air District, a Regional Water Quality Control Board, a Certified
Unified Program Agency, or other local enforcement agency in California with
jurisdiction over the product or activity that is the cause of the alleged discharge,
release or exposure.

(c) Where more than one method of detection and analysis exists that meets the
criteria specified in subsection (b), the person in the course of doing business who
seeks to rely on the reported results of that method of detection and analysis
pursuant to subsection (a), must either use a method of detection and analysis
required by that person’s permit to be used for detecting or measuring the
chemical in question in the relevant matrix; or the person must use the most
sensitive method of detection and analysis that meets the requirements of
subsection (b).

(d) In any enforcement action for an alleged violation of Section 25249.5 or 25249.6
of the Act, the person asserting this section as an affirmative defense shall have
the burden of proof as to all the facts that establish such defense including the
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burden of proving that all material protocols and procedures specified by the «
agency that requires or sanctions the method of detection and analysis applied,
have been followed.
(e) Except as provided in subsection (a) of this section, nothing in this section
restricts a plaintiff from proving an alleged discharge, release or exposure by any
admissible evidence or a defendant from proving the absence of an alleged
discharge, release or exposure by any admissible evidence, except that an alleged
discharge, release, or exposure may not be established solely by applying a
scientific inference that a listed chemical is present in a particular matrix at one
half the limit of detection for the applicable method of detection and analysis.
() Nothing in this section requires any person in the course of doing business to
conduct routine tests for discharges, releases or exposures to listed chemicals that
may be subject to the provisions of the Act
(g) For purposes of this section, the following definitions apply:
(1) “Method of detection and analysis” means a specific analytical testing
procedure appropriate for detecting a particular chemical in a particular
matrix such as air, water, soil or food that is.applied for the purpose of
detecting the chemical or measuring its concentration.
(2) “Matrix” means the component or substrate that contains the chemical in
question.
(3) The phrase “required or sanctioned” means that an agency listed in
subsection (b) has identified the method of detection and analysis in a
permit (as defined below), regulation, guideline or other official action of
the agency that specifies or requires the use of that method of detection

and analysis for purposes of detecting or measuring the concentration of
the chemical in question in the relevant matrix.

(4) “Permit” means a document, license, registration, certificate, or other
written means of authorization necessary for a business activity.

NOTE: Authority cited: Section 25249.12, Health and Safety Code. Reference: -
Sections 25249.5, 25249.6, and 25249.11, Health and Safety Code.

§ 12901. Methods of Detection. Section Repealed.

NOTE: Authority cited: Section 25249.12, Health and Safety Code. Reference:
Sections 25249.5, 25249.6 and 25249.11, Health and Safety Code.

§ 12902. Formally Required to Be Labeled or Identified as Causing Cancer or
Reproductive Toxicity.

(a) In accordance with Section 25249.8(b), of the Act, a chemical is known to the
state to cause cancer or reproductive toxicity within the meaning of the Act, and shall be
listed pursuant to Section 25249.8(a), of the Act, if the lead agency determines that an
agency of the state or federal government has formally required the chemical to be
labeled or identified as causing cancer or reproductive toxicity. In making such
determination, the lead agency shall act in accordance with this section.
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(b) The following definitions shall apply to this section:

(1) “agency of the state or federal government” means the United States
Congress or the California State Legislature acting through legislation, any agency,
department, office, officer, division, bureau, board or commission of California state
government (excluding political subdivisions thereof) or of the United States
government, which has the statutory or regulatory authority to require a person or entity

outside of that agency to label or identify a chemical as causing cancer or reproductive
toxicity.

(2) “formally required” means that a mandatory instruction, order, condition,
or similar command, has been issued in accordance with established policies and
procedures of an agency of the state or federal government to a person or legal entity
outside of the agency. The action of such agency may be directed at one or more persons
or legal entities and may include formal requirements of general application.

(3) “labeled” means that a warning message about the carcinogenicity or
reproductive toxicity of a chemical is printed, stamped, written, or in any other manner
placed upon the container in which the chemical is present or its outer or inner packaging
including any material inserted with, attached to, or otherwise accompanying such
chemical.

(4) “identified” means that a required message about the carcinogenicity or
reproductive toxicity of the chemical is to be disclosed in any manner to a person or legal
entity other than the person or legal entity who is required to make such disclosure.

(5) “As causing cancer or reproductive toxicity” means:

(A) For chemicals that cause cancer, the required label or identification
uses any words or phrases intended to communicate a risk of cancer or tumors.

(B) For chemicals that cause reproductive toxicity, the required label or
identification uses any words or phrases intended to communicate a risk of reproductive
harm to men or women or both, or a risk of birth defects or other developmental harm.

(¢) Any person may petition the lead agency to consider listing a chemical pursuant
to this section. The petition shall be considered only if the petition contains sufficient
information to support a determination by the lead agency that substantial evidence exists
to support a finding that the chemical meets the requirements of this section.

(d) Any determination by the lead agency under this section may be rescinded or
modified in light of additional evidence received by the lead agency establishing that the
listing does not satisfy the definitions set forth in this section. Any such action to rescind
or modify shall be done pursuant to this section.
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NOTE: Authority cited: Section 25249.12, Health and Safety Code. Reference: ) X

Section 25249.8, Health and Safety Code.

§ 12903. Notices of Violation

(a) For purposes of Section 25249.7(d) of the Act, “notice of the violation which is
the subject of the action” (hereinafter “notice”) shall mean a notice meeting all
requirements of this section. No person shall commence an action to enforce the
provisions of the Act “in the public interest”” pursuant to Section 25249.7(d) of the Act
except in compliance with all requirements of this section.

(b) Contents of Notice.

: (1) General Information. Each notice shall include as an attachment a copy
of “The Safe Drinking Water and Toxic Enforcement Act of 1986 (Proposition 65): A
Summary” (see Appendix A) prepared by the lead agency. This attachment need not be
included in the copies of notices sent to public enforcement agencies. A copy of this
attachment may be obtained by writing to the Office of Environmental Health Hazard
Assessment at P.O. Box 4010, Sacramento, CA 95812-4010.

(2) Description of Violation. A notice shall provide adequate information
from which to allow the recipient to assess the nature of the alleged violation, as set forth
in this paragraph. The provisions of this paragraph shall not be interpreted to require
more than reasonably clear information, expressed in terms of common usage and
understanding, on each of the indicated topics.

(A) For all notices, the notice shall identify:

1. the name, address, and telephone number of the noticing

individual or a responsible individual within the noticing entity and the name of the
entity;

2. the name of the alleged violator or violators;

3. the approximate time period during which the violation is
alleged to have occurred; and

4. the name of each listed chemical involved in the alleged
violation;

(B) For notices of violations of Section 25249.5 of the Act, a general

identification of the discharge or release and of the source of drinking water into which
the discharges are alleged to have occurred, to be occurring or to be likely to occur.
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(C) For all notices of violation of Section 25249.6 of the Act, the route of

exposure by which exposure is alleged to occur (e.g., by inhalation, ingestion, dermal
contact);

(D) For notices of violation of Section 25249.6 of the Act involving
consumer product exposures, the name of the consumer product or service, or the specific
type of consumer product or services, that cause the violation, with sufficient specificity
to inform the recipients of the nature of the items allegedly sold in violation of the law
and to distinguish those products or services from others sold or offered by the alleged
violator for which no violation is alleged. The identification of a chemical pursuant to

subsection (b)(2)(A)4. must be provided for each product or service identified in the
notice.

(E) For notices of violation of Section 25249.6 of the Act involving
occupational exposures:

1. the general geographic location of the unlawful exposure to
employees, or where the exposure occurs at many locations, a description of the
occupation or type of task performed by the exposed persons;

2. where the alleged violator is the manufacturer or distributor of
the chemical or products causing the exposure, the notice shall identify products in the

same manner as set forth for consumer product exposures in subparagraph (b)(2)(D),
above;

(F) For notices of violation of Section 25249.6 of the Act involving
environmental exposures as defined in subsection 12601(d) of this chapter, the notice
shall identify, the location of the source of the exposure. Where numerous sources of the
exposure are alleged, the location need not be stated if the notice identifies each facility
or source of exposure by stating those common characteristics that result in the allegedly
unlawful exposure in a manner sufficient to distinguish those facilities or sources from
others for which no violation is alleged. The notice shall state whether the exposure for

which a warning allegedly is required occurs beyond the property owned or controlled by
the alleged violators.

(3) Where the alleged violations fall within more than one of the categories
described in subparagraph (b)(2)(B) to (b)(2)(F) above, then the notice shall comply with
all applicable requirements. .

(4) A notice is not required to contain the following information:

(A) The specific retail outlet or time or date at which any product
allegedly violating the Act was purchased; '

(B) The level of exposure to the chemical in question;
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notice will attempt to prove the violation; !

(D) For products, the UPC number, SKU number, model or design number
or stock number or other more specific identification of products;

(E) For geographic areas, the lot, block, or other legal description of the
property in question.

(c) Service of Notice.

(1) Notices shall be served by first class mail or in any manner that would be
sufficient for service of a summons and complaint under the California Code of Civil
Procedure.

(2) A certificate of service shall be attached to each notice listing the time,
place, and manner of service and each of the parties upon which the notice was served.

(3) Notices shall be served upon each alleged violator, the Attorney General,

 the district attorney of every county in which a violation is alleged to have occurred, and

upon the city attorneys of any cities with populations according to the most recent
decennial census of over 750,000 and in which the violation is alleged to have occurred.

(4) Where the alleged violator has a current registration with the California
Secretary of State that identifies a Chief Executive Officer, President, or General Counsel
of the corporation, the notice shall be addressed to one of those persons.

(d) Computation of Time.

(1) An action is deemed to have been “commenced more than sixty days
after the person has given notice” where more than sixty days have elapsed from the date
of service of the notice, as that date would be calculated for service of 2 document
pursuant to the provisions of Code of Civil Procedure Section 1013.

(2) Where the sixtieth day after giving notice is a day identified as a
“holiday” as defined in Code of Civil Procedure Section 12a, then the “sixtieth day” shall
be extended to the next day which is not a “holiday”.

(3) Determination of the first and last day shall be made in accordance with
Section 12 of the Code of Civil Procedure.

NOTE: Authority cited: Section 25249.12, Health and Safety Code. Reference:
Section 25249.7, Health and Safety Code.
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OFFICE OF ENVIRONMENTAL HEALTH HAZARD ASSESSMENT
CALIFORNIA ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY

-

THE SAFE DRINKING WATER AND TOXIC ENFORCEMENT ACT OF 1986
(PROPOSITION 65): A SUMMARY

The following summary has been prepared by the Office of Environmental Health Hazard
Assessment, the lead agency for the implementation of the Safe Drinking Water and
Toxic Enforcement Act of 1986 (commonly known as “Proposition 65”). A copy of this
summary must be included as an attachment to any notice of violation served upon an
alleged violator of the Act. The summary provides basic information about the
provisions of the law, and is intended to serve only as a convenient source of general
information. It is not intended to provide authoritative guidance on the meaning or
application of the law. The reader is directed to the statute and its implementing
regulations (see citations below) for further information.

Proposition 65 appears in California law as Health and Safety Code Sections 25249.5
through 25249.13. Regulations that provide more specific guidance on compliance, and
that specify procedures to be followed by the State in carrying out certain aspects of the

law, are found in Title 22 of the California Code of Regulations, Sections 12000 through
14000. '

WHAT DOES PROPOSITION 65 REQUIRE?

The “Governor’s List.” Proposition 65 requires the Governor to publish a list of
chemicals that are known to the State of California to cause cancer, or birth defects or
other reproductive harm. This list must be updated at least once a year. Over 735
chemical listings have been included as of November 16, 2001. Only those chemicals
that are on the list are regulated under this law. Businesses that produce, use, release or
otherwise engage in activities involving those chemicals must comply with the following:

Clear and reasonable warnings. A business is required to warn a person before
“knowingly and intentionally” exposing that person to a listed chemical. The warning
given must be “clear and reasonable.” This means that the warning must: (1) clearly
make known that the chemical involved is known to cause cancer, or birth defects or
other reproductive harm; and (2) be given in such a way that it will effectively reach the
person before he or she is exposed. Exposures are exempt from the warning requirement
if they occur less than twelve months after the date of listing of the chemical.

Prohibition from discharges into drinking water. A business must not knowingly
discharge or release a listed chemical into water or onto land where it passes or probably
will pass into a source of drinking water. Discharges are exempt from this requirement if
they occur less than twenty months after the date of listing of the chemical.
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DOES PROPOSIT 1ON 65 PROVIDE ANY EXEMPTIONS? FO“O NU

Yes. The law exempts:

Governmental agencies and public water utilities. All agencies of the federal, State or
local government, as well as entities operating public water systems, are exempt.

Businesses with nine or fewer employees. Neither the warning requirement nor the

discharge prohibition applies to a business that employs a total of nine or fewer
employees.

Exposures that pose no significant risk of cancer. For chemicals that are listed as
known to the State to cause cancer (“carcinogens”), a warning is not required if the
business can demonstrate that the exposure occurs at a level that poses “no significant
risk.” This means that the exposure is calculated to result in not more than one excess
case of cancer in 100,000 individuals exposed over a 70-year lifetime. The Proposition

65 regulations identify specific “no significant risk” levels for more than 250 listed
carcinogens.

Exposures that will produce no observable reproductive effect at 1,000 times the level
in question. For chemicals known to the State to cause birth defects or other
reproductive harm (“reproductive toxicants”), a warning is not required if the business
can demonstrate that the exposure will produce no observable effect, even at 1,000 times
the level in question. In other words, the level of exposure must be below the “no
observable effect level (NOEL),” divided by a 1,000-fold safety or uncertainty factor.
The “no observable effect level” is the highest dose level which has not been associated
with an observable adverse reproductive or developmental effect. '

Discharges that do not result in a “significant amount” of the listed chemical entering
into any source of drinking water. The prohibition from discharges into drinking water
does not apply if the discharger is able to demonstrate that a “significant amount” of the
listed chemical has not, does not, or will not enter any drinking water source, and that the
discharge complies with all other applicable laws, regulations, permits, requirements, or
orders. A “significant amount” means any detectable amount, except an amount that
would meet the “no significant risk” or “no observable effect” test if an individual were
exposed to such an amount in drinking water.

HOW IS PROPOSITION 65 ENFORCED?

Enforcement is carried out through civil lawsuits. These lawsuits may be brought by the
Attorney General, any district attorney, or certain city attorneys (those in cities with a
population exceeding 750,000). Lawsuits may also be brought by private parties acting
in the public interest, but only after providing notice of the alleged violation to the
Attorney General, the appropriate district attorney and city attorney, and the business
accused of the violation. The notice must provide adequate information to allow the
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recipient to assess the nature of the alleged violation. A noticenghRNo liply with the
information and procedural requirements specified in regulations (Title 22, California
Code of Regulations, Section 12903). A private party may not pursue an enforcement
action directly under Proposition 65 if one of the governmental officials noted above
initiates an action within sixty days of the notice.

* A business found to be in violation of Proposition 65 is subject to civil penalties of up to

$2,500 per day for each violation. In addition, the business may be ordered by a court of
law to stop committing the violation.

FOR FURTHER INFORMATION...

Contact the Office of Environmental Health Hazard Assessment’s Proposition 65
Implementation Office at (916) 445-6900.

§ 14000. Chemicals Required By State Or Federal Law To Have Been Tested For
Potential To Cause Cancer Or Reproductive Toxicity, But Which Have Not Been
Adequately Tested As Required.

(a) The Safe Drinking Water and Toxic Enforcement Act of 1986 requires the
Governor to publish a list of chemicals formally required by state or federal agencies to
have testing for carcinogenicity or reproductive toxicity, but that the state’s qualified

experts have not found to have been adequately tested as required [Health and Safety
Code Section 25249.8(c)].

Readers should note that a chemical that already has been designated as known to

-the state to cause cancer or reproductive toxicity is not included in the following listing as

requiring additional testing for that particular toxicological endpoint. However, the “data
gap” may continue to exist, for purposes of the state or federal agency’s requirements.
Additional information on the requirements for testing may be obtained from the specific
agency identified below.

(b) Chemicals required to be tested by the California Department of Pesticide
Regulation

The Birth Defect Prevention Act of 1984 (SB 950) mandates that the California
Department of Pesticide Regulation (CDPR) review chronic toxicology studies
supporting the registration of pesticidal active ingredients. Missing or unacceptable
studies are identified as data gaps. The studies are conducted to fulfill generic data
requirements of the Federal Insecticide, Fungicide, and Rodenticide Act (FIFRA), which
is administered by the United States Environmental Protection Agency (U.S. EPA). The
studies are reviewed by CDPR according to guidelines and standards promulgated under
FIFRA. Thus, older studies may not meet current guidelines.

The existence of a data gap for a compound does not indicate a total lack of

information on the carcinogenicity or reproductive toxicity of the compound. In some
cases, information exists in the open scientific literature, but SB 950 requires specific
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additional information. A data gap does not necessarily indicate tﬁm&mgeosmdu ot e
reproductive hazard exists. For the purposes of this list, a data gap is still considered to
be present until the study is reviewed and found to be acceptable.

Following is a listing of SB 950 data gaps for oncogenicity, reproduction, and
teratology studies for the non-200 pesticidal active ingredients. This list will change as
data gaps are filled by additional data or replacement studies.

For purposes of this section, “onc mouse” means oncogenicity in mice, “onc rat”
means oncogenicity in rats, “repro” means reproduction, “tera rat” means teratogenicity

in rats, “tera rabbit” means teratogenicity in rabbits.

Chemical
Acid Blue 9*

Acid Yellow 23*
Agrobacterium radiobacter*

Alkyl-1,3-propylene diamine acetate alkyl

derived from coconut oil fatty acids
Alkyl amino-3-amino propane hydroxy

acetate alkyl derived from coconut

oil fatty acids
Ammonium thiosulfate*

Borax*
Bromadiolone*
Butoxy polypropylene glycol*

Butoxy polypropoxy polyethoxy ethanol-
iodine complex

Castor oil*

Chlorophacinone*

Chromic acid*

Copper salts of fatty and rosin acids*

Disodium octaborate tetrahydrate

Menthol*

Testing Needed

onc rat, onc mouse, repro, tera rat,
tera rabbit

onc rat, onc mouse, repro

onc rat, onc mouse, repro, tera rat,
terd rabbit

tera rat, tera rabbit

(only one required)

tera rat, tera rabbit
(only one required)

onc rat, onc mouse, repro, tera rat,
tera rabbit

ong rat, repro

onc rat, onc mouse, repro, tera rabbit
onc rat, onc mouse, repro, tera rat,
tera rabbit

tera rat

onc rat, onc mouse, repro, tera rat,
tera rabbit _

Onc rat, onc mouse, repro

onc mouse, repro, tera rabbit

onc rat, onc mouse, repro, tera rat,
tera rabbit

ongc rat, repro

onc rat, onc mouse, repro, tera rat,
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Meta-cresol*

Methoprene*

Methyl isothiocyanate*

2,2-(Methy! trimethylene dioxy)bis-
(4-methyl-1,3,2-dioxaborinate)*

Mineral oil*

Muscalure*

Petroleum distillates™*

Petroleum distillates, refined*

Petroleum oil, paraffin based*

Petroleum oil, unclassified*

Polyethoxy polypropoxy polyethoxy
ethanol-iodine complex™

Propylene oxide*

Sabadilla alkaloids™

Sodium chlorate*

Sodium fluoride*

Sodium metaborate
Sodium phenate*

Tetraglycine hydroperiodide*

Triethylene glycol*®

2,4-Xylenol*

JivebUiON DE COMERCID EXTFRICH
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tera rabbit Fﬂliﬂ' Ng
tera rat, onc rat, onc mouse, repro,
tera rabbit

onc mouse, onc rat, repro, tera rat,
tera rabbit

repro o

onc rat, onc mouse, repro, tera rabbit

onc rat, repro, tera rabbit
tera rat, tera rabbit
(only one is required)

onc rat, onc mouse, repro, tera rat,
tera rabbit

onc rat, onc mouse, repro, tera rat,
tera rabbit

onc rat, onc mouse, repro, tera rat,
tera rabbit _ ,
onc rat, onc mouse, repro, tera rat,
tera rabbit

tera rat

tera rabbit, repro, tera rat

onc rat, onc mouse, repro, tera rabbit
onc rat, onc mouse, repro, tera rabbit
onc rat, onc mouse, repro, tera rat,
tera rabbit

onc rat, repro

tera rat

tera rat, tera rabbit

(only one required)

onc rat, onc mouse, repro, tera rat,
tera rabbit

ongc rat, onc mouse, repro, tera rat,
tera rabbit

*Claims are pending review that data should not be required

(c) Chemicals required to be tested by the U.S. EPA, Office of Toxic Substances.

Under Section 4(a) of the Toxic Substances Control Act, testing of a chemical is

required when that chemical may present an unreasonable risk, or is produced in
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- substantial quantities and enters the environment in substantial quBliadGy may have

significant or substantial human exposure. A )

For purposes of this section, “tera” means teratogenicity, “rtox” means reproductive
toxicity, “onc” means oncogenicity.

Chemical : Testing Needed
Ethylene dichloride rtox
1,1,2-Trichloroethane onc, rtox, tera

NOTE: The testing of the above chemicals is being carried out under “Enforceable
Consent Agreements” (or ECAs) under Section 4 of TSCA. In addition, there are a
number of ongoing TSCA testing action development activities that may be of
interest in the context of Proposition 65. When promulgated, these TSCA Section 4
Test Rules and/or ECAs will require industry to conduct reproductive toxicity,
developmental toxicity, and/or cancer studies on a number of 1) harzardous air
pollutants (or HAPs), 2) chemicals frequently found at Superfund sites, and 3) U.S.
high production volume (or HPV) chemicals. As these, and possibly other, TSCA
Section 4 Test Rules/ECAs become effective, this table will be revised to reflect those
additional chemical substances for which developmental toxicity, reproductive

toxicity, and/or oncogenicity testing is currently being required under Section 4 of
TSCA.

(d) Chemicals required to be tested by the U.S. EPA, Office of Pesticide Programs.

The U.S. EPA is responsible for the regulation of pesticides under the Federal
Insecticide, Fungicide, and Rodenticide Act (FIFRA). FIFRA requires U.S. EPA to
register pesticides based on data adequate to demonstrate that they will not result in

unreasonable adverse effects to people or the environment when used in accordance with
" their U.S. EPA-approved labels.

In 1988, FIFRA was amended to strengthen U.S. EPA’s pesticide regulatory
authority and responsibilities to reregister pesticides registered prior to 1984 to ensure
they meet today’s stringent scientific and regulatory standards. Reregistration requires
registrants to develop up-to-date data bases for each pesticide active ingredient. As part
of the reregistration process, modifications may be made to registrations, labels or
tolerances to ensure they are protective of human health and the environment. Also,
reregistration reviews will identify any pesticides where regulatory action may be
necessary to deal with unreasonable risks. U.S. EPA has been directed to accelerate the
reregistration process so that the entire process is completed by 1997. The 1988
amendments set out a five-phase schedule to accomplish this task with deadlines applying
to both pesticide registrants and the U.S. EPA. These amendments are requiringa
substantial number of new studies to be conducted and old studies to be reformatted for
U.S. EPA review to ensure they are adequate. U.S. EPA may, in the future, request
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additional data or information to further evaluate any concerns ov&ﬂﬁ‘@ N&tv of

-

pesticide products.

The chemicals listed below are those for which data are unavailable or inadequate
to characterize oncogenicity, teratogenicity, or reproductive effects potential. For
purposes of this section, “onc” means oncogenicity, “tera” means teratogenicity, and
“repro” means reproductive toxicity. '

Chemical Data Requirements
Acrolein one, tera

Alkyl imidazolines tera

Ametryn repro, tera

4-Aminopyridine
4-T-Amylphenol
Aquashade

Benzisothiazolin-3-one

onc, repro, tera

onc, repro

onc, repro, tera

onc, repro, tera

Bromonitrostyrene tera

Busan 77 repro
Chlorflurenol methyl tera
Chromated arsenicals tera
Cypermethrin onc

DCNA Tepro
Diclofop-methyl onc, tera
Dicrotophos onc, repro
Dihalodialkylhydantoins onc, repro, tera
Dimethepin onc, repro, tera

Dimethyldithiocarbamate

onc, repro, tera

Dinocab and its compounds tera
Dipropy! isocinchomeronate repro
Dodine onc, tera

Endothall and salts onc, repro, tera
Ethofumesate onc
Ethoxyquin tera

Fenthion tera
Fenvalerate onc, repro, tera
Fluvalinate repro, tera
Hydroxy-methyldithiocarbamate tera

Imazalil onc
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Inorganic chlorates
Inorganic sulfites
Iodine-potassium iodide
Iprodione

Irgasan

Lamprecide

Magnesium phosphide
Malathion

Maneb

Mepiquat chloride
Metaldehyde
Methoxychlor

Methyl isothiocyanate

Napthaleneacetic acid
Naphthenate salts
Napropamide
Niclosamide

Nicotine and derivatives
Nitrapyrin

Octhilinone

Oil of Pennyroyal
Omadine salts
Oxyfluorfen

Pebulate

Perfluidone

Phenmedipham

Phenol and salts
2-Phenylphenol and salts

Pine oils

Poly (hexamethylene biguanide)
Polyethoxylated aliphatic alcohols
Prometon

Propanil

Propetamphos

Propiconazole

Propylene oxide

Pyrazon

Sethoxydim
Siduron
Sodium fluoride

LU BE GUvigHUIY iy
ersion Pablica: 54\}- )
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onc, repro, tera
tera

tera

onc, repro, tera
onc

onc
onc

ong, tera

tera

onc

ong, repro, tera
tera

onc, repro
tera

repro

onc, tera
onc, tera
onc, tera

tera
tera
ongc, repro, tera
onc

tera

tera

onc

tera

onc, tera -
tera

onc, repro
ong, repro, tera
tera

ongc, repro
tera

onc

tera

onc, repro

onc

onc, repro, tera
tera
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Sulfometuron-methyl

TBT-containing compounds
TCMB

Temephos
Tetrachlorovinphos
Tetramethrin
Thiabendazole and salts
Thidiazuron

Thiodicarb
Thiophanate-methyl
Triadimefon

Vernolate

Revised: January 1, 2006
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onc, tera

onc, repro, tera
ong, tera

onc

onc

onc, repro, tera
onc, repro, tera
tera

onc, tera

onc

onc, repro
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1. OBJETO

1.1 Esla noina reos por objeto establecer los requisilos minmos que deben compht y tos
: VvOS a ios Cua an someterse los utensilios con recubnimientc antadherente para
o, freiry nomea: tanncados a partie de diferentes tipos de matenaies base (sustraios)

1.2 Esta rinnma s

iphea unicamente a los siguientes utensiios,

Lonrecabrimento antiadherente intenor y recubriiniento exlerior

Lonrecunemento antiadherents intenaor solamente

1.3 La prosenle oo se aphca tanto a los utensitos metalcos preformados como a ng
posformades Vease « X6 A

1.4 Esla norma tens cobertura sobre diferentes tpos de matenales base (sustratos) lales
CONO QMG ACe L ble acero al carbono fundicion de hierra (hizim colado), ceramica,
EOCRIANINCA v VIULO 140 2cian, entre otros

2. DEFINICIONES

aofecias de esia o se establecen las siguentes,

2.1 WHenshos pa <

inar. articulos utihizados para preparar alimentes en medio GCUCRO, que
iecahen 2

todiecto con la fuente.

calor poecon

2.2 Uiernnilics arlicuios GUliZados para preparar anmentos en acene o grasa que.
¢ G

e el aador por Coniels directo con ia fuente

2.3 Utensibos paia aenear articulos que no estdn en comacto directo con 1a fuente de calor

£l SONVecEon o radiacion

BHYD GUE TGN @t G

aticuios manufacturados a pantr de limas o discos melalicos sobre los
diadherente. postenonmente &l proceso mietalivecanico de delonacon

€ QP &l recuty

s

}
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2.5 Utensilios posformados. articulos manufacturados a partir de laminas ¢ discos metalicos.
sobre los custes s shed el recubrimiento antiadherente. antes de ser somelidos al proceso
metaimecanico de Jelormacion

2.6 Al capacidad obtenida cuando el cuerpo de un utensilio se llena hasta i
Bords 2ndo que se nmivele completamente mientras descansa sobte una
sl

2.7 Cue

e parte caimponante del utensilio que le permite contener los almentos nuentras
AN Iz homean, incluye la base vy los tados, pero exchuye la tapa

2.8 Lote
condiciones

utensihos del mismo material y dimensiones que se fabrica en
n presumiblemente uniformes y se somete a NSPECCIOn COmo un

o elemaento flado ai cuerpo y proyectado diametralmenie desde aiguno de los lados
el casw de wensilios circulares) hacia el exterior del MISINO, $U proposito es faciitar
wondel utensilio durante el uso normai

210 Muestia numess te utensitios seleccionados aleatoramente a paily de un lote, para
obtener la informacic sarnay apreciar una 0 mas caracteristicas de ese jote: a la vez syve
te base para decidi e esle 0 sobre el proceso que lo produjo

it

211 Perills o s fuado & 1a tapa que permite agarrar, remover y apasiar la ousma durante
€l uso norval del wlensibe, usualmente. consiste en un elements plastico o flee metalce
conformado w0 fric e se proyecta verdicalimente desde la zona centia! de ia tapa hacia 2l
exteEnor de s nusma

2,12 Recubumient
avitar Que ios alime:ic
olras capas Jde recubin

s antsdherente. sustancia que se aplica a fa superfice det sustrato para
se adhieran Puede ser aplicada directamente sobre wi sustrato o sobre
sentourermedio.

213 Susbam maeeaibase con el cual se manufacturan el cuerpo y la tapa de los wensitios.
214 Tpo de arbicaic
volumeny usg
ollas, sarter

radelo especifico de acuerdo con la forma, dimensiones, capacidad en
arhcuian del slensio. Para efectos de la presenle norma pugden ser, entre olros,
caldetes cacerolas y moldes

215 Vidno oatenal norganico. no metdlico. producido medante la fusion complets de
mAlenas prmaz a alns temperaturas, hasta lograr un liguido homogeéneo. ol cual se entria
postenormenie hasta al ai una condicion rigida. sin llegar a la chistalzaoen

218 Vilgoeran
materias prat
pustarommes
trasiuido u epacy

tenal inorganico. no melalico. producido niediante ta fusion compleia de
mperaturas. hasta lograr un liquido homaogenso, of cual se enlria

3. ABREVIATURAD
ASTM Amercan Soacty for Testing and Matenals

NAC Nivel Acs=plahi

Tahdad

NTC Norma e ..

8]

}(.
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melabcos on relag

4. CLASIFICACIOMY DESIGNACION

4.1 CLASIFICACION

411 O 2 uso al cual sean destinados. los utensiios con recubtinvento
antiacheien : clasitican de [a siguiente manera

Litensdos para cocinar
- Wtensios para freir
- Wtensihios para hornear

412 De aousrdo con i secuencia de operaciones de deformacion de ias faminas y discos
vla aplicacion del recubrimients anbadherente. los utensilios ze

1 cordmnuacion.

clasiican coted s &

Viensiins preformados

Utensilias posformados

Mot 1k e,

= enpacitica dentro del presente DUMEAL se considera gue e buulos nictiise s
vzt adie

e Randeann v noldedcdo, son articulos preformadas

1.2 DESIGNACION

LA designacian de o

sihos contemplados en esta norma se debe especificar como sigue

PG DR UTENSILIC - THAMETRO DEL UTENSILIO (emt 7 CAPACIDAD NOMINAL i) (st 32
apheal/ REFERENCIADE LFABRICANTE (s1 s aphea)

8 REQUISITOS

51 REQUISITCS GENERALES

511  Acabade

Log uensilios labrnwases g party de laminas y discos de cngen metalice deben estar ibres de

nendiduras, anodadur s cotos 0 protuberancias. No se aceptan paiches o rellenos para cubri
mperfecoion::

Los utensiios de
IHH N

vilioceramica o ceramica deben estar thras de gretas. asullamentos ¥

5.1.2 Recubrimignioy sustrato

=120V Erre
confener ale

culbramienic v el sustrato que puedan sstar en contacto con los alimentos no deben
Wos noovos para fa salud, tales como piomo y cadmio Vease el numerat 82 2

3

W
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5122 Elrerabonmienin anhadherente aplicado al utensilio debe soportar, sin que se delenore. ia
SIQUEntE temie atu 3 Minumar

Ulenshios para coomar 150 C

dtensdios para freir 230 °Cry

Ulensitics para bhormear 200 °C

5.1.2.3 Bl recobnmieniu extanior de los utensilios puede ser anbadherente, pwtura, porcalana o

cualquisr otro que sea usade no solo para dar una proteccion adecuada al utensilio. $INo para
(qué tambien puedan eginn en contacto con los alimentos sin mcumpir las especificacionas del
aumeralh

124 No deben ahizarse como sustrato malenales tales como hojatata. famina de acern
gatvamzada. g 2 acero con recubrimienio 55 % aluminio -cine u otro que sed incompatible
con el uso fuval deos Glonshios. o que pueda representar riesgos para ia salud de 10s usuaros.

S 128 Se permite 1 wihzacion de laminas de acero al carbono, siempre v cuando el interiar el
recipenie presants un ravestimiento de porcelana u otro equivaiente sobre ei cual se deposite
recubnnients antiadharente Bl recubrimiento exterior de dichos recpientes puade ser pintura,
viticceraruca. porcetana o cualguer otro que cumpla con 10s reguistos de la presente nonma %
sea compalitle con ¢l ase finat del wtensilio.

1

X120 Loa utensios iabneaces a partic de 1anunas de acero moxidable deben astar destinadcs
U aments aca ey dreny

Nutan

s has stensiios en 3G, se teconietida ulit

HieG0R 0 tannads dhe Ld e

*

g0t vy asas deben fabricarse en un material que resista ias condiciones
= bjanse a3 la lapa o al cuerpo del recipiente por medios adecuados. En
fos utensdos tmdikes s peniflas. asas y mangos pueden formar pane integral de 10s cueipos v

tapas

Cuando ta afica de los recipientes sea menor 0 1gual a 145 mm. o st volumen sea
nenot oaguaia &l ieamenic debe estar provisto de un mango iecto 0 dos asas

5133 Cuanae i -fel recipiente sea mayor de 145 mim. ¢ su volumen sea mayor s 4 |, el
recipente debe estan provisto de an mango recto y un asa en &l lado opuesio, 0 dos asas

b3 4 Los mangoes rectos deben tener una longitud minima de 120 mm. madwa desde la

superhce estenon vl reopenie La longitud incluye cuadguier soporte o casguilio entre el

resipente y elinanage
514 Tapas

)

%5
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La superhicie interna de ias tapas puede tener o no recubnmiento antiadherente.

5.2 REQUISITOS ESPECIFICOS

52.1 Dimensiones

slios  metdlicos  utilizados para homear con recubrimiento  interior
antiadherente v sin recubnnmento exterior. el espesor minimo de ia base debe ser de 0.90 mm, v
@l defa pared de (.80 mm, cuando se verfique de acuerdo con lo espealicado en ef numeral 7

s iensihos ¢ 0% porcelanizados utilizados para hornear deben tener un espesor
nminme de pared de 180

B mm y en la base 1.70 mm, cuando se verfique de acuerde con io

doan el mun

5.2.2 Contenide de plomo y cadmio

omo en el substrato de aluming Bl contenido maximo de plomo en el
sar de 0.06 %, cuando se determine de acuerds con In espeaificado en

B y deben ensayarse de acuerdo con I expuesto e dicha norma

3.72.3  Adherenciadeia pintura y del antiadherente al sustrato

Ay = deben presentar una adherencia del 120 %4 cuando se sometan al

ansuve evprollcaae e e numeral 7.3

5.2.4 Adherenciade {a porcelana al sustrato

En sreas ao dejormadas, las muestras no deben presentar un area desprenchda mayo
O e de ancha por 268 mim de longitud. localizada en un extramo cuando sé someta al
ensavo ndicado en o aumeral 7 4

T4 2 En dis

desprendida mayor i

'adas. las muestras no deben presentar en su parte mada un area
i cuando se sometan al ensayo indicado en el numeral ¥ o4

sformadas, las muestras no deben  presentar mas de seis puntos

! 0 om’ o proposcional a ésta. v la suna de las areas desprendidas

Py cuando se someta al ensayo indicade en el numeral 7 4

5.2.5 Ensayo para {a evaluacion del desempeiio frente ai impacto de los utensilios
metalicos porcelanizados. .

L0 Lo ¢ rahcos regublertos con porcelana scinetidos al ensayoe descrto en el
numerat 7 1 opresentar un desprendimiento general o localizado de la palicuis de
porceiana simifares 8 lon expuastos en la Figura 3
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Tabla 1. Dimensiones para fos utensilios metalicos preformados con recubrinientointerior
antiadherenie. con o sin recubrimientoexterior. utilizados para cocinary freir

Didinetro intorior Espesorminimo Espesor minimo
et utensiie
@i tens ) ce 1a tapa
i Base
am : mm mm -
g .95 i
:
(R R 1,30 1.35
) i
bt 1.50 10 2400
! ;
g 176 { 180 ! 080
] e
i 200
4

Tanie 2 Dimensiones para los utensilios metalicos posformados con recubrimieniointerior
anti=dberente. con o sin recubrimientoexterior, utilizados para cocinary freir

N U : . . R

”
. i . - . ‘|
Siametro l Espesnr minimo | Tspesoarmmimo
watens : } delatapa i
i
el utensho i ;
; 1 i i st o et . ;
H 1
: Pared Basc | ]
MY mm mm ¢ mrn #
S [, I3
RS 045 sAud . i
oo e Y : U i
. : {
4 I} j|
it 1 [ H] {AH 1
H
| : |

Mot o
[ISTTITEES?

HovEn renudfimeE O anbadReranie no sai antkaties

ML Prdta sl e D8y

S

mpeno sausfactono, cuando la pehicula de porcelanag se
e de la superficie del utensilio metalico Vease la ! igua

agreta, pere (o se dosie

5.2.6 Resistenciadel mango, de las asas y de losnedios de fijacion
=nsayen de acuerdo con lo especificado en ¢l numeral 7 15, no deben

1anentes determinables a simple vista, {ales como aftoamiento del
te tjacion

Los wenshos, cuandy
nresentar defonma
Mango fdas asas o sus
5.2.7 Filtraciones

Los utensiiesque bavar cumplide con el requisite definide en & numeral &
prasentar filiraciongs » pates remachadas. cuando se i¢

i
Hee

wieral Ty

T
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5.2.8 Capacidad nominal

Debe sar la mdicad
aspecficado wx,ar
La capag

caparidag

s Fabricante, con una tolerancia maxima de menes 3% dei volumen
x1 1), cuando se verifique de acuerdo con fo ndicado en 2l numeral 7 §
@ ne hens lioite algunoe. aungue siempre debe ser supenor al valor de ia

Mol Fsbn onmoyegpe

£§.2.9 Temperaturade los mangds, las asas y las perillas

5. 8%a8 y pPlI”ab Cuando se determine de acuerdo con Io mdic aclo
F mayarque [os valores especificadosen la Tabla 3

Tabla 3. Temperatura del niango, asas y perillas

a supedicic dol mango, & T
P g i Temperaturamaximaen €
materigivs de las asasy las perilias.

L dehan Gk e

whnmuento antiadherente no deben presentar senales de sustancias
uando se sometan al ensayo especificadaen el Aumetal 7 i)

6. MUESTREC

6.1 TOMA DE MUESTRAS
6.1.1  Muestreo para los ensayos no destructivos
usitos; se debe tomar-la-muestia-en forma- steatonis

muesireo ndwcado en-la T abla 4. &l cual cone
angeneral Iy un NAC wgual a 6.5% . coninrme

partr de um
sponde a un
Iy indicado en

fabla 4. Plan de muestreo para ensayos no destructivos

I Loite II mano de ia muestr'\ Numero permitiao de dof@cmosos
! X l I ; 7 !);
; ' 4 i !
14 ' : :
oy ;
S L i

)
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6.1.2 Plan de muestreo para ensayos destructivos

Fara la venhicaoon as 103
un dote de acueto
| muestrec smple par
OnmMa S0

requisitos. se debe tomar una muesira de manera aleatena a partr de
n &l plan de muestreo indicado en la Tabla 5. af cual cofresponde a urn
mspeccion reducida 5. y un NAC de 2.5 %, conforme 2on tu indicado an la

Tavla5 Plan de muestreo para ensayos destructivos

Namero permitide de dofectuosos

Londer Tamaiio de Ja muestra

i
§
4.
i
I
i

Lottt S,

i
1
I

6.1.3 Pavu efecio

2LOBUSNCA X 0L

e i3 distribucion de. las muestras asociadas a los ensayos destructivos. se
iagrama expuesto en el Anexo B

6.2 CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO : |

=4 e peratcdo de defecttiosos con 103 cuales se acepta el iote debe sar o ndicado en las
fablas 4 vy » en caso contrano. se debe rechazar

V. ENSAYOS
. 7.1 CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

7141 Principic

Detetnminar of spess

de ia pared y 1a base de los utensds asi coms ouas dimensicnes
snpartantesde jos (misin

23 medante fa utilizacion de instrimentos de madicion cahbrados

7.1.2 Aparatos

Fiexon

e de‘Rey

Fara vendioar 1as
adecuadas

se deben utitizar instrumentos de capacidad y  precision

7.1.3  Preparacioi de las muestras para ensavo
L@ mueslia Lonsigie e an wlensiio completamente termmado
7.1.4  Procedimionio

Para vertica: 108 o

ores do pared vy de base, se debe tomar para cada espesar el promedio
e res oty oo derda con 1o expuesto en la Figura 1

O veriicas fus vealor s
altura 86 datw

worespondientes a las dimensiones de 108 diinating, longrurct, ancho v
o e promedio de anco (5) mediciones

: OIRECCION DE COMERCIN EXTFRIQ
Version Péblica:
Falio No. 41 L¥
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7.1.5 Expresionde ios resuitados

mediciones dimensionales del diametro. fa fongitud el ancho  de
s& en centimetros v las de los €spesores ae la ha
e {os mangos en milimetros -

[

£ Yy ia pare

Wi OO una metodologia que garantice que el cortemae del mis
pivdiser alterado deve resantar. como minma. la siguiente informacion

ATk la presente norma (nimero v afo de aprobacion:

ucion del ensayoy nombre de la persona que fo realiza
e de 1 mdestra -

oblimdod

NS (5SS apﬁcab!é)

e varawr de acterdo con 13 ISPOsICane s Ssociidas o
Laboratons de ensayns

R N R |

"z ANALISIS CHHMICO PARA LA VERIFICACION DEL CONTENIDG DE PLOMO

T2 Prncyyie

ca v rohcacien Cal mtemdo de plomo se debe reatizar por el metode de ATISOLLEN Y AT O PO
resuliados comparables

7.2.2  Expresion de ios resultados

cualguer Biee

Pos resultados rebes sarse en valores de porcentaje en masaimias

st niime de fes
Auesnales

723 Inforng

Verdse ©f

Y

\J

~r Y.

Figura 1. Puntos para la medicion del CHEPOSOY

g UIRECCION DE COMERCIN EXTFGIQE
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7.3 ENSAY(O DE ADHERENCIA PARA LA PINTURA Y EL ANTIADHERENTE AL
SUSTRATO

7.3.1 Condiciones del ensayo para pintura exterior

A

0 de adherencia del recubrinuento antradherente se debe tener en
cuenia o astabieodc e el nuineral 7 3.2

Neda S L pant

ratado sumanicta en medio haquido algune §os apaalas v af prosede e

SHEIE VIRt TR s mdicsdos enfa NI &N

7.3.2 Acondicionamientodel antiadherente para la ejecucion del ensayo

al r el ensayo an los wtensilios para freir, se Hena completamente €l
v aceite comestible y se tapa Despues ze calients hasta que 2l
una temperalura de 200 'C. temperatura a ia cual se debe
30 min: por Ultmio se somele &f recipiente nuevaments a
n nasta que el acaile alcance una femperatura de 230 C y se
y durante 10 min
wiado el procedimiento de calertamiento. se vacia i recipiente v se deja
el g uego proceder con el ensayo de cuadricula ndicade enla NTC 5!
D) A os
HNals
: | agua.
81
735 Informa

Méane @l puimsral 7o

T4 ENSAYD DE ADHERENGIA DE LA PORCELANA AL SUSTRATO

VAplLcable Gricannly

3 s sustratos de ongen metalico)

7.41 Reactivos

L soincton di- Analo

tasa de in
SSHOMZEC

wis[J¥HS)
ay se agia

nimonio al 1% se prepara temando una parte ¢
sah e disueive en 99 partes en masa de agua de
v crnpletamente

4

1

BRI RATHCR-CaNIE{RE

P UL TRIRRY (1 AL I

Lo thesptias de D e preprado o owe se han nliradde ol
7.4.2 Apacatos

Racients de v ad

o parta sumergirla muastra

20 h, despugs s& 5aca ¥ 3 1AV non Agua S8 impa oo un
ascaradas A continuactdn se miden las pares

: sultados smilares,
uego se

JIRECCION DE COMERCID EXTFID-

Versign Pdblica:
Folio No. S
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7.4.4 informe
Vease el numeral /i

7.45 En caso de conflicto, se recomienda efectuar los ensayos especificados en la
norma ASTM £ 702,

7.5 ENSAYO PARA LA EVALUACION DEL DESEMPENO DE LOS UTENSILIOS
METALICOS PORCELANIZADOS FRENTE AL IMPACTO

7.81 Principio

de da porcelana y la adherencia de ta nisms al aiumino, mediants el
de esta cuando se somete el utensitio porcelanizado al ivipacto de

1t printS o

Gl

7.5.2 Aparatos

Maqua

a ejecucion del ensayo de umpacto (vaase i Figura 21

DG gy el radio e B puntd 1o G G s e S e o8 diatera e 1
ERNERIH

“.n.5  Preparacionde la muestra para ensayo

Loas muesicas debs

IMPRIAs y s2cas. Ne deben presertar rayaduras. poros » Manshas

Se corta el CudErpo vic
LS P 1A e

A @apa del utgnsiio en cualro (4) partes iguales para Jacihilar el ontage
Juon del ensaya de impacto,

7.5.4 Procadimienic

JERd4 ) Tomar una pe
sonlapunta per oo

1 {un’

arto (1741 de fa muestra: y colocarta entie 2l punzon Yl

DR IR pesa

Jrnenio imasii

4 una altura de 68 cm justo sobre & nivel indicado =0 ias quias de
v s deja caar libremente sobre la superfice vz i3 probets de 2nsayo,

3tk probety setensce al cuerpo del utensilio. se denen afe
O PUNEIS (e
N PRSI

SHIAN 6508 unp: s sobre
aos sobre diferentes puntos de la pared S ta muss
ctos sobre diferentes puntos de la sugerfic 4

e s 1 tapa,

7.5.8 Expresionde tes resultados

He considera un d
= rnpacto se delon
B mnguns cana se del

> satisfactono cuando fa pelicula de porcefana de ia zona yue 1ectio
el pero no se desprends de la supetficie del utensibo de alunumio
tar un desprendmuento general o localizado por &lecto del nipacto

L aven

Ve

s ba bginna g

7.5.6 Informe

st DU

Version Pablica:
Colio No. Qﬁ?% Bl

2\
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for ks

| ; - . Alanhi

fecvobp o

i3]

o l FroPuneon de st e

”

sntas LAy B sonnelidas asmpacto cuande o s sabisdousorno obi
: aun desprendinmenlo gensializads de Antir e L pineds
it B {area convex ) i esenta despoendomenionde lipre jon gt Zaito

i

Figurn 3. Res

wion del eosay o de impacto sobre utensilios metalicos porceianizados
LI

DIRECCION DE COMERGIR EXTEqi

versidn Piblica;
S T
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i ond LSRRI TRt

s se detarmia 3 maaha g

fenite] Lot Cei AT

Figura 3. (Finat)

75 ENSAYO DE %‘%EE&S!S;TENCIA DEL MANGO., ASAS Y MEDIGS DE FLIACION
7.6.1 Principio

i e araco de las asas  mangosy medios de filaaon

7.6.2 Reactivos ¢ muteriales

FEts VN

alicos o arana (ntroducidos dentre de bolsas

sHOHS JO SSpesor

Egiines y anar

sayo alectron
can lemporizador o contador de numero d

744 Preparacionde in muestra

G R un Ulensdio completamente ens:s ado deptre de taocual se ha
imasas detenminada de perdigones mctaiicos o contendas

oy

i

OIRECCION DE COMERCID EXTFSIDH
‘Versitn Piblica:
FoligNo,_____ XL22
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7.6.5 Procedumienin

0. Se coloca en gl iecipiente una masa uniformearmente distribuica,
ivalente a dos veces la capacidad noiminal del reciniente. S asequra
wo gimular al inchicado en la Figura 4 se levanta v se dep descendar

wgual @ inne

itk fEgine,

S8 D Uensile
[RIHER TS SRR

HEITNe

evacson

e L fon-
gitust el
11 RN

e B g eder [

T R O T

BRI R S

OIRECCION DE COMERCID EXTFRDH
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coloNo.___ T




NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2169 (Cuarta actualizacion)

7.8.8 Expresionde fos resultados

resarse mediante la palabra "CUMPLE". en case de gue el utensilio haya
pniento satisfactono durante el desarrollo de la prueba, en caso conirario.
ttado utilizando las palasbras "NO CUMPLE"

7.7 ENSAY(O DE FIL.TRACIONES
7.7.1 Principio
Determina ta posibie exstencia de fugas. a través de los onfictos electuados en el cuerpo del

utensilio para et remachade de los mangos y/o asas, ulilizando como revelador una solucidn
ACUOSA QUE contiene gy produsto quimico colorante y no corrosivu

7.7.2 Reactivos

- Agua

7.7.3 Aparatos

- LQuemada a gas o fuente de calor.
7.7.4 Preparacion de la muestra

{ o muesten consiste

T utensiho terminado

7.7.8 Procedimients

Una vez e
Gubdar fos ren
de calor hasia que
ansevando
manchas del o

yo ndicado en el numeral 7.6, se liena el recipiente con agua hasta
wrega el colorante. se tapa, se colovd en ol quenuxiol a gas o fuente
nte ebulbcion y se deja el utensilio en este estado durante 15 min.
stan senales de filiracion, las cuales se ¢ an por ta presencly de
anter arededor de los remaches en la parte exterior delrecipenie

"7.7.8  Exprosion de los resultados

Foresultado o
hubiese present
contraro, det

=dis€ mediante ia palabra "CUMPLE" en caso de que o utensiio
importamiento satisfactorio durante &l desarroilo de la piuebs, en caso
=} resultado utitizando las palabras "NO CUMPLFE"

7.7.7 Informe

Vease el ndineral 7

® DIRECCION DE COMERCIR EXTFOIOR
Versitn Pdblica: ({7 35
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NORMA TEGCNICA CGLOMBIANA NTC 2169 (Cuarta actualizacion)

7.8 ENSAYO PARA L.A VERIFICACION DE LA CAPACIDAD NOMINAL

7.8.1  Principio

Determirg (o capacaadg soininal en htros del recipiente

7.8.2 Reacivos

Agus nura ambicnte

:te vidnio ¢ pldstico para trasvasary dosificar el agua

peliarackiada de capacidad y precision adecuadas

Taibo grank:

ado de capacidad y precision adecuacdas

7.8.4 Preparacidonde ia muestra
La muestra consste de un atensiho completamente ensamblado.

7.8.5 Procedimieniu

Fara verhoar 1a capacsiad, el recplente se debe llenar con agua hasta el borde, aucendo of

volumen del a P lubo graduado de capacidad y precision adecuadas La pipeta
yraduada se otz Jraatsr nmm ar pequenos volimenes de agua. cuando se pratende Jograr {a
.,apaz;dacm(u nnal

7.8.6 Expresionde ios resultados

Los resiflades asotados a 12 medicion de fa capacdad en volumen de los recipienies deben
Dxpesarse o itros

7.8.7 Informe
Viease of Dumieeat £
7.9 ENSAYO DE TEMPERATURA DEL MANGO, LAS ASAS Y LAS PERILLAS

7.91 Principic

Verifical el comport o aislante de las asas. mangos y perillas, medante 1a mediaon de las
temmpe aturas con ui nameto de contacto digntai calibrado & un sistema de te mocuplas gue
resullados euuvi a!umek

7.8.2 Reactivos

- * OIRECCION DE COMERCID EXIFAID-

Viersitn Pubhsa
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NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2169 {Cuarta actualizacion)

7.9.3 Equipos vy aparatos

g

ot & gas o fueote de calor

- rermnmelto de contacio con lectura digital o sistema de termocuplas

7.9.4 Preparacion de la muestra

La mues

L nivel supe

dtensiho completamente ensamblado, & cual se Hens
wxiones def mango o las asas.

abasta

7.9.5 Procedimienic

Adaren condiciones libres de cornentes de aire v a lemperatura ambiente
gua hasta un nivel superior al de las conexiones del mango o de ias

agua hasta el punlo de ebullicion en un guemador de gas u otra
vientamenie la ebullicion La fuente de ¢alor debe exienderse sobre
2ro no Mas alla de la base de éste

El Desies
i Cone

mantener el agua en ebullicion minimo 15 nun. o después de 25 min
ar el ensayo. lo que ocurra primero. se nude Ia temporalura en ef punio
pumius ndicados en la Figura 6. por medio de un termometio de conlacto v
iectuaagilal un sistema de termocuplas 0 cualquier otro instrumento que ofrezca
resutfados confiables y equivalentes. se repite al ansayo dos vecas y 50 oregestra o
promedio de las temperaturas medidas en cada punto ’

n

% de este ensayo. en los recipientes aue utiizan aceite de cocna e
i el agua por aceils. La temperatura del acaite se debe mantenss
nsayea 180 C25 C

b fara
[RISTRTEN:

ERINTE

7.9.6 Expresiondg los resuitados

Los resultadas {pro
nerdlas debe

i de las mediciones de las temperaturas de ios mangos. las asas v las

(353
g

7.9.7 Informe

VEate e nuntegl 7

7.10  ENSAYO DE ANTIADHERENCIA
7.10.1 Principio

vetermina e
deshidratamony

oplanmiento del recubnmuento  anvadherente frente af guemado o
menticios.

7.10.2 Reactivos

JIRECCION DE COMERCI EXTFaID:

v Version Pdblica:

427
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Acere tveaafal

Aires s
AT

anconun contendo dee Cloruro de Sodio {NaCly no infenor al 99% pi/m

Adins

7.10.3 Aparatos

rone 10 FEly

- Luermnador s gas o fuente de calor

Sesrvileds

e papel

7.10.4 Preparacion de ta muestra para ensayo

i d muestra ¢
e hmpa o ¢

7.10.5 Procedimientio

+

Sz loma ke mu
artiacherenic:
posicion de alta i«
hoaimente se mpn

hacto terminade}, y s& hinpia con aceliz comeshble foda la suparficie del
omele la muestra a calentamiento {mediante una estufa clectr
A por 1.6 2 min . s que se produzca quemado del acelte.
1 uia serviileta de paped

A continuacinn se v
luego se dej gnin
al frpta

iwhe en el recipiente v se calienia hasla que &sta se queme totalmente,
esidue de leche quemada debe despienderse totalmente con faciidad
cie papel

quemado de 1a leche. se realiza en ¢l mismo utensilic el ansayo
whca a continuacion

2nte hasta que cubra todo el londo del nusma postenanmente. s:
3 de sal comuny 50 g de arroz blanco. Se colona el reciplente 3
la que se evapore ¢l agua an su lolahdad v 2 arroz forme ung
inlia hasta que 1a tortila de ar sg quems Luago, s& relua o
calor y se deja enfriar hasta la temoeratura ambente

reciprente de & fuents e
L5 tortitia quen desprenderse con facilidad y no presentar residuos de arraz adhendos
Tampoco debe presemtarse descrendimento del ecubnnento

antiadharents-

Lo d
SOMEIETs

OIRECCION DE GO

Versitn Piblica;
Folio Mo, __

ERCIN EXTFaIQH:




Fara cacerolas. saris y olfas con un didmetro igual o inferior a 18 cry. se ullizan 250 mi ge
aguay 100 g de paneiz. para utensilios con un didmetro igual o supenor a 20 cm sc deben

ubhzar 750 mi de agua o una séphma parte cle su capacidad nominal v 150 g de panela-

He viernte !

BOUa dening

ey

» el utensilio. 'se agrega la pariela y se somete a fuego’alto. hasta que el
i totalidad y la panela forme una pasta $élida Luego si débe retirar el

fa sty sdlala debe Gis
recUbITIERIc Antiacihe

sorenderse con facilidad: tampoco debe presentarse desprendinuento del
ntg ni residuos de panela adhendos ai misinoe

Mol B Se cor
b sctibrmeme:

dospues de 18 secuenc de ensavos de Buisienem, so shawve ws manahade en
i ne es indicacion de un mal desempeno

|
) 7.10.6 Expresionde ios resultados

Ll resultado debe exxesarse mediante fa palabra "CUMPLE", en caso de que &l utensilio
hutrese presantado amportanento satisfactorio durante el desarrolio det ensayo. en caso
contrane, debe expresanse el resultado utilizando las palabras "NO CUMPLE".

7.10.10 Informe

Vease & nut

» . )
. 1
i . ot i . o
‘. ' ¢
i
CoLrepedang TIPS
.
‘ : [
‘ . .
| -
| T
‘ v
tgura b, Localizacionde 1os puntos para deteriminar
tu lempperatura del miango. las asus y las penlias -
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8. ROTULADG. EMPAQUE Y EMBALAJE
8.1 ROTULADC
8.1.1 Rotulado en i articuio o empagque

Gada
b

s debe rotularse en forma clara v parmanante  con ka siguients

ia

oynsindolo o siglas del fabricante

- Unams

oy referencia

den tros (1) (st es pertinente)

identincacnin el ot

- Lt lerynn

+ Medastria Colombiana™u otra que indgue e pais de ongen

Pos valoigs y usidades de medida deben expresarse de acuendo con o espeatficaco en ia NTC 1000
4.1.2 ROTULADOEN EL EMBALAJE

Dabis il oma o

wred nombre. sigla. marca reqistrada o logosimbolo del fabacante,

8.2 EMPAQUE

Ctadicais pocde enipdsansa en cajas de canton para transporte indiveduai o maitpie .
8.3 EMBALAJE

ki embalaje dobe coire

sonddéraio acordado entre el proveedor y ef compradaor

9. APENDICE

9.1 NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

WNICE T Pytoos Determunacionde la adherencia

NIC g

Pty

iz Sisteing Internacional de Unidades

INTC 1885 1iba Mota

n0 ferrosos. Lamima y chapa de aluminic y aleactonas de alimumoe

won de

de vidno y vitroceramica en contacto con atunantos |ibe

i
nunados por el nivel aceptable de cabivad INACY pata mspeccion lole o

TO-ISO 2854 )
8 &

Flanes de o

ke

ASTMA

=58 and Heat-Resisting Chramium- Nickel Sieel Plate, Sheot and Steel

20
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ASTM A 240/ A 24004 19

94 Heai-Resisting Chromium and Chromium-Nickal Sleel Plate. Sheet
and Stesl for Pressipe v

EHSEIS

ASTM 72 R 1993). Standard Test Methods for Spalling Resistance of Porcelam
Fnamel U

Mot B3 oo imann £ v oy ferericnan altas HOmnas rellsionidng con el tems o o Mosano NTO
H
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Anexo A (Informativo)

Parametros basicos para la diferenciacion entre los utensilios preformados y posformados

Los parane
antaudhers

us Dasicos para ta diferenciacion estan asociados 2 la apariencia del recubrnniento
sania have y la pared de los utensilios

A1 UTENSILIOS PREFORMADOS

No s presentan orientaciones de fa pelicula. Es decir. no se aprecian diferencas
entre a base v la pared El deposito es uniforme

A2 ARTICULOS POSFORMADOS

La base presenta una orientacian clara de la pelicula {bandas de depositol. an la
airecnacnde la accion de los rodillos (independientemente det s= nudo)

ared presenta las mismas bandas. pero ligeramente deformadas ten torma de
varabolsst 2n el sentido det embutido

d!HEEGﬁBN DE CUMEHEiﬂ

Versidn Piblica:
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Anexo C (informativo)

Mormas relacionadas.con el estudio.del tema

C.1 NORMAS NTC

NTC 1799 3¢ It

! % 1o ferrasos Discos de aluminio y sus aleadionas lammados en frio
Tolerancias dimensionaies

C.2  NORMASAS

1408 - 1873

(LING SCHEME FOR COOKING UTENSILS (METRIC UNITS)

G2 NORMAS ASTM

424 - 92 Steel Shin

Wy Porcetan Enameling.

G285 88 1093 Sandard Test Method for Thermal Shock Resstance of Porcslam-Enameied

itansiis

.4 NORMAS3S

BEET 1085 Specf inr kotiles

B/4% 1087 Spaec

wan for Performance of handles and handie assembiies altached
Sookware ’

Y089 1988 Speafic

iy Cookware

C.5  NORMASNF

G2 o501 18T M

sl dequipement ménager Utensiles culinares meathques & usage
i ia cwisson Essais d'aptitude 2 femplo)

Aameaticue, Congu

I

equipenient ménager Utensiles ares melaigques a usage
s0n. Essais des revétermnents antiadhérents

Aaneshyue, C ongug

C.6 NORMASSAS

JE8A1UB3 Musthngs

Hor Cold Farmed Alununum Houséhold Utensilg

s

L e

=

Lamuign Flousehold Utensiis

83 Cowd T ormee
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o Version Pllica: -
FalioNo._— 4242 .

e



NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2169 (Cuarta actualizacion)

Anexo B informativo

Diagrama para la distribucion de muestras correspaondientesa los ensayos destructivos

Cinco muestras

— -y
Cos muce Dos muestras Una muestra
TR Canowes Adbereacacel 7 6 Resislenciastngo, i s

nidherente al

supeciieatg

susirato l
TAAdherencide a 77 Fltrnciones
0l sustiato ]
waticulo @s porce. V@ iempratiiad

AERULH} mangos, as

ARy Pt

f

710 Mitrdt £

vl H

78 Procelangados gmpacio
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El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC, es el organismo
nacional de normalizacion, segun el Decreto 2269 de 1993.

ICONTEC es una entidad de caracter privado, sin animo de lucro, cuya Misién es fundamental
para brindar soporte y desarrollo al productor y proteccién al consumidor. Colabora con el

sector gubernamental y apoya al sector privado del pais, para lograr ventajas competitivas en
los mercados interno y externo.

La representacion de todos los sectores involucrados en el proceso de Normalizacion Técnica
esta garantizada por los Comités Técnicos y el periodo de Consuita Publica, este ultimo
caracterizado por la participacién del publico en general.

La NTC 1685 (Primera actualizacién) fue ratificada por el Consejo Directivo de 1994-07-27.

Esta norma esta sujeta a ser actualizada permanentemente con el objeto de que responda en
todo momento a las necesidades y exigencias actuales.

A continuacién se relacionan las empresas que colaboraron en el estudio de esta norma a
traves de su participacion en el Comité Técnico 372001 Metales no ferrosos.

ALUMINA L.E.JUNIVERSIDAD NACIONAL
AQUAFORJAS S A. METALURGICA BERA DE COLOMBIA
EMMA METALURGICA SAN JOAQUIN
FLEXIPAK-SHELLMAR MUNAL

ICONTEC cuenta con un Centro de Informacién que pone a disposicién de los interesados
normas internacionales, regionales y nacionales.
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JIRELLIUN O COMERCID EX{Haik

Version Pdblica: ()

Folio No.
METALES NO FERROSOS.
LANINA Y CHAPA DE ALUMINIO Y DE ALEACIONES DE ALUMINIO

0. CORRESPONDENCIA CON EL DOCUMENTO DE REFERENCIA

Esta norma es una armonizacién idéntica de su antecedente, ASTM B 209M.

1. OBJETO

11 Esta norma contempla las laminas planas de aluminio y de aleaciones de aluminio,
laminas en rollo y chapas, en las aleaciones (véase la Nota 1) y estados de aleacién indicados
en las Tablas 2 y 3, y con los siguientes acabados:

1.1.1 Chapa en todas las aleaciones y lamina en aleaciones tratables térmicamente: acabado
de laminacion,

1.1.2 Lamina en aleaciones no tratables térmicamente: acabado de laminacién, acabado de

laminacion con una cara brillante, acabado estandar brillante en una cara y acabado estandar
brillante en ambas caras.

1.2 Las designaciones de las aleaciones y de los estados de las mismas se establecen de
acuerdo con la norma ANSI H35.1M. Las designaciones equivalentes para las aleaciones de
acuerdo con el Sistema Unificado de Numeracién son las correspondientes a la Tabla 1,

precedidas por A9; por ejemplo, A91100 corresponde al aluminio 1100 de acuerdo con lo
indicado en la norma ASTM E 527.

Nota 1. A lo largo de esta norma, el término aleacién en el sentido general, incluye tanto al aluminio como a sus
aleaciones.

Nota 2. Con relacién a las chapas con superficies antideslizantes, se hace referencia a la norma ASTM 632M.

1.3  Esta norma constituye la contraparte métrica de la norma ASTM B 209.
2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

21 A menos que se establezca lo contrario, las publicaciones vigentes de los siguientes
documentos, en la fecha de compra del material, forman parte de esta norma:

1

2

N
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211 Normas ASTM
B 193, Test Method for Resistivity of Electrical Conductor Materials.
B 548, Method for Ultrasonic inspection of Aluminum-Alloy Plate for Pressure Vessels.

B 557M, Method of Tension Testing Wrought and Cast Aluminum- and Magnesium-Alloy
Products (Metric). T

B 594, Practice for Ultrasonic inspection of Aluminum-Alloy Wrought Products for Aerospace
Applications.

B 597, Practice for Heat Treatment of Aluminum Alloys. |

B 660, Practices for Packaging/Packing of Aluminum and Magnesium Products.
B 666M, Practice for Identification Marking of Aluminum Products (Metric).

D 1193: Specification for Reagent Water.

E 3, Methods of Preparation of Metallographic Specimens.

E 29, Practice for Using Significant Digits in Test Data to Determine Conformance with
Specifications.

E 34, Test Methods for Chemical Analysis of Aluminum and Aluminum Alloys.

E 55, Practice for Sampling Wrought Nonferrous Metals and Alloys for Determination of Chemical
Composition.

E 101, Test Method for Spectrographic Analysis of Aluminum and Aluminum Alloys by the Point
to-Plane Technique. .

E 227, Method for Optical Emission Spectrometric Analysis of Aluminum and Aluminum Alloys by
the Point-to-Plane Technique.

E 290, Test Method for Semi-Guided Bend Test for Ductility of Metallic Materials.
E 407: Test Methods for Microetching Metals and Alloys.
E 527, Practice for Numbering Metals and Alloys (UNS).

E 607, Method for Optical Emission Spectrometric Analysis of Aluminum and Aluminum Alloys by
the Point-to-Plane Technique, Nitrogen Atmosphere.

E 716, Practices for Sampling Aluminum and Aluminum Alloys for Spectrochemical Analysis.

E 1004, Test Method for Electromagnetic (Eddy-Current) Measurements of Electrical
Conductivity. :

E 1251, Test Method for Optical Emission Spectrometric Analysis of Aluminum and Aluminum
Alloys by the Argon Atmosphere, Point-to Plane, Unipolar Self-Initiating Capacitor Discharge.

DIRECCION DE COMERCID EXTFAID-
Ver_sién Plblica: U\
Folio No. S
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G 44, Practice for Evaluating Stress Corrosion Cracking Resistance of Metals and Alloys by
Alternate Immersion in 3,5% Sodium Chloride Solution. -

G 66, Method for Visual Assessment of Exfoliation Corrosion Susceptibility of 5xxx Series
Aluminum Alloys (Asset Test). ' '

Method of Test for Exfoliation Corrosion Susceptibility in 7x0< Series Copper-Containing
Aluminum Alloys (EXCO Test) (G34-72). -

2.1.2 Normas ISO

ISO 209-1 Wrought Aluminum and Aluminum Alloy-Chemical Comﬁosition and Forms of Product.
ISO 2107 Aluminum, Magnesium and their Alloys~-Temper Designation.

ISO 6361-2 Wrought Aluminum and Aluminum Alioys, Sheets, Strips and Plates.

2.1.3 Normas ANSI

H-35.1M: Alloy and Temper Designation Systems for Aluminum.

H35.2M: Dimensional Tolerances for Aluminum Mill Products.

2.1.4 Normas militares

MIL-STK-129: Marking for Shipment and Storage.

OIRECCION DE COMERCIN EXTRIG)

Versién Pdblica:
MIL H 6088: Heat Treatment of Aluminum Alloys. Fﬂ"ﬂ ND " LD_\H

2.1.5 Especificaciones militares

2.1.6 Normas Federales

Fed.Std. No. 123 Marking for Shipment (Civil Agencies).

3. TERMINOLOGIA
3.1 DEFINICIONES

3.1.1 Lamina: es un producto laminado, de forma y seccion transversal rectangulares, con un
espesor entre 0, 15 mm y 6,30 mm, con bordes cizallados, recortados o aserrados.

3.1.1.1 Lamina Alclad: es una ldmina compuesta por un ndcleo de aleacién de aluminio que
sobre sus dos superficies tiene un revestimiento de aluminio o una aleacién de aluminio
adherido metallirgicamente, el cual, por ser anddico con respecto al nucleo, lo protege
electroliticamente contra la corrosion. Si el recubrimiento se encuentra (inicamente en una de
las superficies, se denomina lamina Alclad de una sola cara.

3.1.1.2 Lamina embobinada: es una lamina suministrada en bobinas que tiene sus bordes
recortados.

3.1.1.3 Lamina plana: es una l&mina cuyos bordes se encuentran cizallados, recortados o
aserrados y que ha sido aplanada o nivelada.
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3.1.1.4 Lamina con acabado de laminacién: es una lamina que tiene un acabado no uniforme el

cual puede variar de lamina a lamina e incluso dentro de la misma lamina. Esta famina puede no
estar completamente libre de manchas o aceite.

3.1.1.5 Lamina con acabado de laminacion y brillante en una cara: es una lamina que tiene un
nivel moderado de brillo en una de sus caras y un acabado de laminacién en la otra.

3.1.1.6 Lamina con acabado estandar brillante en una cara: es una ldmina que tiene un acabado
brillante uniforme en una cara y un acabado de laminacién en la otra.

3.1.1.7 Lémina con acabado estandar brillante en ambas caras: es una lamina que tiene un
acabado brillante uniforme en ambas caras.

3.1.2 Chapa: es un producto laminado, de forma y seccién transversal rectangutares, con un
espesor superior a 6,30 mm, con bordes recortados o aserrados.

3.1.2.1 Chapa Alclad: es una lamina gruesa (chapa) compuesta por un nticleo de aleacion de
aluminio que sobre sus dos superficies tiene un revestimiento de aluminio o una aleacién de
aluminio adherida metalurgicamente, el cual, por ser anodico con respecto al nucleo, lo protege
electroliticamente contra la corrosién. Si el recubrimiento se encuentra Gnicamente en una de
las superficies, se denomina chapa Alclad de una sola cara.

3.1.2.2 Bobina o chapa madres: se trata de una bobina de lamina o de una chapa que ha sido
procesada en su totalidad hasta alcanzar un estado final de aleacién y posteriormente es cortada
en dos o mas bobinas de tamafio inferior, en laminas individuales o en chapas mas pequeiias,
can el propésito de suministrar el ancho y la fongitud requeridos.

3.1.3 Productor: es el fabricante primario del material.

3.1.4 Proveedor: a diferencia de los productores, incluye Unicamente la categoria de

intermediarios y distribuidores.

3.2 DESCRIPCION DE UN TERMINO ESPECIFICO DE ESTA NORMA

3.2.1 El término "debe ser capaz de", tal como se emplea en esta norma, significa que el
ensayo en cuestion no necesariamente debe ser realizado por el productor. Sin embargo, si el
ensayo realizado por el comprador permite determinar que el material no satisface los
requisitos, éste estara sujeto a rechazo. .

4, "INFORMACION ASOCIADA A LA ORDEN DE COMPRA

41  Las ordenes de compra acordes con esta norma, deben incluir los siguientes datos:
4.1.1 El nimero de esta norma.

4.1.2 la cantidad de unidades o la masa en kilogramos.

4.1.3 Eltipo de aleacion (véase el numeral 7.1).

4.1.4 El estado de la aleacion (véase el numeral 9.1). DIHEBHUN DECUMEHBIn E)G‘Fqlﬂh
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-el caso de la aleacion 2124-T851 (véase el numeral 13.1)
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4.1.5 El terminado de la lamina en el caso de aleaciones no tratables térmicamente (véase la
seccién 1).

4.1.6 En caso de laminas, si es plana o embobinada.

4.1.7 Si especificamente se excluye una de las dos posibilidades en las parejas de estados

de aleacion indicadas en la Tabla 2; por ejemplo, H14 6 H24, H34 ¢ H24. (Véase la Nota E en
la Tabla 2). . ‘

4.1.8 Las dimensiones (espesor, ancho y longitud o tamafio de la bobina).
4.1.9 Si es necesaria la realizacion de los ensayos de flexion. (Véase el numeral 12.1).

4.1.10 Si es necesaria la realizacién de un tratamiento térmico acorde con los criterios
establecidos en la norma ASTM B 597 (véase el numeral 8.2).

4.1.11 Si es necesario el ensayo de resistencia al agrietamiento por corrosién bajo tensién en

4.1.12 Si es necesaria la inspeccion ultrasénica en el caso de aplicaciones aeroespaciales.
(Vease el numeral 17). :

4.1.13 Si es necesario que el representante del comprador inspeccione o presencie la
inspeccién y los ensayos con anterioridad al despacho del material. (Véase el numeral 18).

4.1.14 Si se exige la certificacién. (Véase el numeral 22).

4.1.15 Si se requiere el rotulado de identificacion. (Véase él numeral 20.1).

4.1.16 Si son aplicables los criterios de la norma ASTM B 660 Y. si ese es el caso, indicar los
niveles de preservacion, empaquetamiento y embalaje. (Véase el numeral 21.3). -

5. RESPONSABILIDAD DEL ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

5.1 RESPONSABILIDAD DE LA INSPECCION Y DE LOS ENSAYOS

A menos que se especifique lo contrario en el contrato o en la orden de compra, el productor es
el responsable del cumplimiento de todos los requisitos correspondientes a la inspeccion y
ensayos establecidos en esta norma. El productor puede emplear sus propios medios o

cualesquier otros adecuados para verificar el cumplimiento de los requisitos sobre inspeccién y -

ensayos, a menos que esto no sea probado por el comprador en la orden de compra o en el
momento de la firma del contrato. El cliente tiene derecho de ejecutar toda inspeccion y ensayos

contemplados en esta norma, que considere necesarios para garantizar que el material satisface
los requisitos prescritos.

5.2 DEFINICION DE LOTE
El lote de inspeccion se debe definir como sigue:

5.21 En el caso de un material cuyo estado de aleacion sea el de tratado térmicamente, un
lote de inspeccion consistira de una cantidad identificable de material con la misma forma de
laminado, aleacién, estado de la aleacién y espesor, rastreable a partir de un lote o lotes
tratables térmicamente y sometido a inspeccion de manera simuitanea,

5 OIRECCION DE COMERCID EXTFID-
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5.2.2 En el caso de un material cuyo estado de aleacién sea la de no tratado térmicamente,
un lote de inspeccion consistira de una cantidad identificable de material con la misma forma de
laminado, aleacion, estado de la aleacién y espesor, rastreable a partir de un lote o lotes
tratables térmicamente y sometido a inspeccién de manera simultanea.

6. NIVEL GENERAL DE CALIDAD

6.1 A menos que se establezca lo contrario, el material se debe suministrar con acabado de

laminacion; debe ser uniforme en el sentido que lo definen los requisitos de esta norma y debe -

ser comercialmente aceptable. Todo requisito que no esté conforme con estos criterios se
encuentra sujeto a negociacion entre el comprador y el productor.

6.2 Toda lamina o chapa se debe examinar con el propésito de verificar su conformidad con
las exigencias de esta norma en lo que respecta al nivel general de calidad y al rotulado de
identificacion. Sin embargo, y previa aprobacion del comprador, el productor puede emplear un
sistema de control estadistico de calidad para llevar a cabo este examen.

7.  COMPOSICION QUIMICA
71  LIMITES

Tanto las léminas como las chapas, deben satisfacer los requisitos sobre limites de composicion
quimica especificados en la Tabla 1. El productor ha de determinar esta conformidad mediante el
andlisis de muestras tomadas en el momento en el que se realice el vaciado de los lingotes, o
mediante el analisis de muestras tomadas de los productos terminados o semiterminados. Si el
productor ha determinado la composicién quimica del material durante el proceso de fabricacion,
no sera necesario someter el producto terminado a muestreo y anélisis.

Nota 3.Es una préactica estandar en la industria del aluminio, determinar la conformidad con respecto a los limites de
la composicién quimica antes del proceso siguiente de conversién de los lingotes en productos forjados. Debido a la
naturaleza continua de los procesos, no es préctico mantener identificado el analisis de un lingote especifico con una
cantidad especifica de producto terminado.

7.2 NUMERO DE MUESTRAS

El nimero de muestras necesarias para la determinacion de la composicién quimica es el ‘

siguiente:

7.2.1 Silas muestras se toman en el momento del vaciado de los lingotes, se debe tomar por

lo menos una muestra de cada grupo de lingotes vaciados simultaneamente a partir de la
misma fuente de metal fundido. o

7.2.2 Si se toman las muestras a partir del producto terminado o semiterminado, se debe
tomar una muestra que represente cada 2 000 kg o fraccién del material del lote, con la
excepcion, que no se requiera mas de una muestra por pieza. '

7.3 METODO DE MUESTREO

Las muestras destinadas a la determinacion de la composicion quimica se deben tomar de
acuerdo con uno de los siguientes meétodos:

DIRECCION DE COMERCID EXTFOID-
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7.3.1 Las muestras para el andlisis quimico se deben tomar mediante procedimientos de
taladrado, aserrado, fresado, torneado o cizallado de una pieza o piezas representativas, hasta
obtener una muestra preparada de no menos de 75 g. El muestreo se debe llevar a cabo de
acuerdo con los criterios de la norma ASTM E 55.

7.3.2 El muestreo destinado al analisis espectroquimico debe estar acorde con los criterios de
la norma ASTM E 716. Las muestras para los demas métodos de andlisis deben ser

adecuadas a la forma del material que se somete al anilisis y al tipo de método analitico
empleado.

Nota 4. Es dificil obtener un anslisis confiable de cada uno de los componentes de los materiales recubiertos
empleando un material terminado. Se puede realizar una determinacién razonablemente exacta de la composicion
del nucleo si antes del andlisis se elimina el material de recubrimiento. La composicion del recubrimiento es mas
dificil de determinar debido al espesor relativamente deigado y a la difusién de los elementos del ndcleo hacia el
recubrimiento. La conformidad de la aleacién del recubrimiento empleado puede, por lo general, verificarse mediante

una combinacién de un examen metalografico y un andlisis espectroquimico de la superficie en diferentes puntos, con
una amplia separacioén entre ellos.

7.4 METODOS DE ANALISIS

La determinacion de la composicién quimica se debe realizar de acuerdo con métodos quimicos
(véase la noma ASTM E 34), o espectroquimicos (véanse las normas ASTM E 101, E227, E607 y E
1251) adecuados. Los deméds métodos s6lo se pueden emplear cuando no se encuentren

disponibles métodos publicados por ASTM. En caso de controversia, los métodos de analisis
deben ser acordados entre el comprador y el productor.

8. TRATAMIENTO TERMICO

8.1  Con excepcion de lo establecido en el numeral 8.2, el tratamiento térmico ejecutado por
el productor o el proveedor y asociado a los estados de aleacién aplicables especificados en la
Tabla 3, debe satisfacer los requisitos establecidos en la norma MIL-H 6088.

8.2 Cuando asi se establezca, el tratamiento térmico del material correspondiente a los
estados de aleacion aplicables de la Tabla 3, deben estar de acuerdo con los criterios de la

‘norma ASTM B 597.

9, PROPIEDADES DE TRACCION DEL MATERIAL SUMINISTRADO
9.1 LIMITES

Tanto las laminas como las chapas, deben satisfacer los requisitos relacionados con las

propiedades de traccidén establecidas en las Tablas 2 y 3 para las aleaciones no tratables.

termicamente y tratables térmicamente, respectivamente.

9.2 NUMERO DE MUESTRAS

Se debe tomar una muestra de cada extremo de cada bobina madre o de cada chapa madre,
pero no mas de una muestra porcada 1 000 kg o fraccién de lamina 6 2 000 kg o fraccién de
chapa. Se pueden emplear otros procedimientos para la seleccion de las muestras previo
acuerdo entre comprador y productor.
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9.3 ESPECIMENES DE ENSAYO

La forma y dimensiones de los especimenes de ensayo asi como su localizacion en el producto

a partir del cual se toman, debe encontrarse acorde con los criterios establecidos en la norma
ASTM B 557M.

9.4 METODOS DE ENSAYO

El ensayo de tension ha de llevarse a cabo de acuerdo con lo establecido en el documento B 557M.

10. CONFIRMACION POR PARTE DEL PRODUCTOR EN RELACION CON LA
RESPUESTA AL TRATAMIENTO TERMICO

10.1  Adicionalmente a los requisitos del numeral 9.1, el material con estado de aleacién O 6
F de las aleaciones 2014, Alclad 2014, 2024, Alclad 2024, 12 % Alclad 2024, Alclad en una
sola cara 2024, 12 % Alclad en una sola cara, 6061 y Alciad 6061, debe, previo tratamiento
térmico apropiado de disolucién y envejecimiento natural a temperatura ambiente, presentar las
propiedades indicadas en la Tabla 3 para el material con estado de aleacion T42. El periodo de
envejecimiento natural a temperatura ambiente no debe ser inferior a 4 d, aun cuando las
muestras de material se pueden someter a ensayo antes de concluir los 4 d Yy, en caso que el
material no satisfaga los requisitos para el material con estado de aleacién T42, los ensayos se
pueden repetir una vez se completen los 4 d de envejecimiento sin ningun perjuicio.

10.2 De la misma manera, los materiales con estado de aleacién O 0 F de las aleaciones

2219, Alclad 2219, 7075, Alclad 7075, Alclad 7075 en una sola cara, 7008, Alclad 7075, 7178 y

Alclad 7178, debe, previo tratamiento térmico apropiado de disolucién y tratamiento térmico de

precipitacién, presentar las propiedades indicadas en la Tabla 3 para el material con estado de
aleacion T62. )

10.3 El material producido por laminacién con estado de aleacién O ¢ F, de la 7008 Alclad
7075 debe, previo tratamiento térmico apropiado de disolucion y estabilizacién, ser capaz de
satisfacer las propiedades especificadas en la Tabla 3 para la del estado de aleacidn T76.

10.4 Numero de especimenes. El nimero de especimenes de cada lote de material con
estado de aleacion O y F que deban someterse a ensayo para verificar la conformidad con lo

establecido en los numerales 10.1, 10.2 y 10.3 de esta norma, debe ser el especificado en el
numeral 9.2.

1. TRATAMIENTO TERMICO Y CAPACIDAD PARA EL DOBLE TRATAMIENTO

11.1  Ei material producido por laminacién, con estado de aleacion O 6 F de aleaciones 2014,
Alclad 2014, 2024, Alclad 2024, 12 % Alclad 2024, Alclad en una sola cara 2024, 12 % Alclad
2024 en una sola cara, 6061 y Alclad 6061 (sin operaciones posteriores de trabajo en frio o de
conformado) debe, previo tratamiento térmico apropiado de disolucién y envejecimiento natural
a temperatura ambiente, presentar las propiedades indicadas en la Tabla 3 para el material con
estado de aleacion T42. El periodo natural de -envejecimiento a la temperatura ambiente no

~ debe ser inferior @ 4 d, aun cuando las muestras del material se pueden someter a ensayo con

anterioridad a los 4 d de envejecimiento y, en caso que &l material no pueda satisfacer los
requisitos preestablecidos para un material con estado de aleacién T42, los ensayos pueden
repetirse, sin ningln perjuicio, una vez se haya completado el periodo de 4 d de
envejecimiento. ’
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1.2 El material producido por laminacion con estado de aleacién O 6 F de aleaciones 2219,
Alclad 2219, 7075, Alclad 7075, Alclad 7075 en una sola cara, 7008 Alclad 7075, 7178 y Alclad
7178 (sin operaciones de trabajado en frio o de conformado) debe, previo tratamiento térmico
apropiado de disolucién y tratamiento térmico de precipitacion, presentar las propiedades
indicadas en la Tabla 3 para un material con estado de aleacion T62.

11.3  El material producido por laminacion con estado de aleacién O & F de 7008 Alclad 7075
(sin operaciones posteriores de trabajado en frio o de conformado subsiguientes) debe, previo
tratamiento térmico apropiado de disolucion y estabilizacion, ser capaz de alcanzar las
propiedades especificadas en la Tabla 3 para un material con estado de aleacion T76.

11.4  El material producido por laminacion de las siguientes aleaciones y estados de aleacion
debe, después de un tratamiento térmico apropiado de disolucién y un envejecimiento natural
durante 4 d a la temperatura ambiente, ser capaz de alcanzar las propiedades especificadas en
la Tabla 3 para el estado de aleacién T42.

Aleaciones Estado de aleacién
2014 y Alclad 2014 T3, T4, T451, T6, T651
2024 y Alclad 2024 T3, T4, T351, T81, T851
1V2 % Alclad 2024, Alclad en una sola cara 2024 yiv2% T3, T351, T81, T851
Alclad en una sola cara 2024 -

Nota 5. A partir de la publicacién de la revisién de la norma B 209, en 1974, las referencias 6061 y Alclad 6061 T4,
T451, T6 y T651 se anularon en este paragrafo debido a que la experiencia ha demostrado que un doble tratamiento
térmico del material puede generar granos recristalizados de gran tamafo y fallar al tratar de satisfacer las
propiedades de traccién que se indican en la Tabla 3.

11.5 El material producido por laminacion de las siguientes aleaciones y estados de aleacion
debe, después de un tratamiento térmico apropiado de disolucién y un tratamiento térmico de
precipitacion, ser capaz de alcanzar las propiedades mecanicas establecidas en la Tabla 3
para el estado de aleacion T62.

Aleaciones Estados de aleacién
2219y Alclad 2219 T31, T351,.T81, T851
7075 . T6, 1651, T73, T7351, T76, T7651
Alclad 7075, 7008 Alclad 7075, 7178, y Alclad 7178 T6, T651, T76, T7651
Alclad 7075 en una sola cara T6,T651

11.6 Los materiales producidos por laminacién de las siguientes aleaciones y estados de
aleacion y los' materiales con estado de aleacion T42, después de un tratamiento térmico de
precipitacién apropiado, debe ser capaz de alcanzar las propiedades especificadas en la Tabla 3
para los estados de aleacion por envejecimiento que se muestran a continuacion.
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Aleacién y estado de 1a aleacién Estado de la aleacién después del
envejecimiento
2014 y Alclad 2014-T3, T4, T42, T451 T6, T6, T62, T651 respectivamente
2024, Alclad 2024-12 %, Alciad 2024, T81, T851, T861, T62 6 T72, respectivamente

Alclad 2024 en una solacaray 172 %
Alclad 2024-T3, T351, T361, T42, en una sola cara B
2219 y Alclad 2219-T31, T351, T37 T81, T851, T87, respectivamente
6061 y Alclad 6061-T4, T451, T42 T6, T651, T62, respectivamente

12. PROPIEDADES DE FLEXION (DOBLADO)
121 LIMITES

Tanto las ldminas como las chapas deben ser capaces de doblarse en frio sin romperse hasta un
angulo de 180° alrededor de una barra que tenga un didmetro igual a N veces el espesor de la
lamina o de la chapa. El valor de N se encuentra indicado en la Tabla 2 para diferentes
aleaciones, estados de aleacién y espesores. El ensayo no necesita lievarse a cabo a menos que
se encuentre especificado en la orden de compra.

12.2 PROBETAS DE ENSAYO

- Cuando se realizan los ensayos de flexion, las probetas de la lamina deben ser del espesor total

del material, de un ancho aproximado de 20 mm y, si es practico, de una longitud minima de
150 mm. Tales especimenes se pueden tomar en cualquier direccion y sus bordes pueden
redondearse hasta un radio de aproximadamente 2 mm. En el caso de ldminas con un ancho
inferior a 20 mm, los especimenes deben ser del ancho total del material.

12.3 METODOS DE ENSAYO

Los ensayos de flexién se deben realizar de acuerdo con el método de ensayo E 290 excepto
cuando se establezca de manera diferente a lo definido en el numerai 12.2.

13. RESISTENCIA A LA CORROSION BAJO TENSION

13.1 Cuando se establezca en la orden de compra o en el contrato, la chapa de aleacion
2124-T851 se debe someter al ensayo establecido en el numeral 13.3 y no debe presentar
evidencia de agrietamiento por corrosién bajo tension. Se debe tomar una muestra de cada
chapa madre por cada lote y se deben someter a ensayo un minimo de tres probetas
adyacentes idénticas extraidas de esta muestra. El productor debe llevar un archivo de todos
los resultados de los ensayos de aceptamon de los lotes y mantenerlos disponibles para
inspeccion en sus instalaciones.

13.2 La aleacion 7075 con un estado de aleacion del tipo T73 y del tipo T76, asi como las
~ aleaciones Alclad 7075, 7008 Alclad 7075, 7178 y Alclad 7178 con un estado de aleacion del
tipo T76, deben ser capaces de no presentar ninguna evidencia de agrietamiento por corrosion
bajo tensién cuando se sometan al ensayo establecido en el numeral 13.3.

13.2.1 Para propésitos de aceptacion de los lotes, la resistencia al agrietamiento por corrosién
bajo tension por cada lote de material, se debe establecer sometiendo a ensayo las muestras

previamente seleccionadas para el ensayo de traccién, con respecto a los criterios establecidos
en la Tabla 4.
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13.2.2 Para propésitos de seguimiento, cada mes el productor ha de llevar a cabo por lo
menos un ensayo de resistencia a la corrosion bajo tension, de acuerdo con lo establecido en
el numeral 13.3 para cada aleacién con estado de aleacion del tipo T73 y para cada aleacion
con estado de aleacion del tipo T76, por cada intervalo de espesores indicado en la Tabla 3,
producido durante ese mes. Cada muestra se debe tomar del material que se considera
aceptable de acuerdo con el criterio de aceptacién de lotes de la Tabla 4. Se debe tomar y
someter a ensayo un minimo de tres probetas adyacentes idénticas extraidas de cada muestra.
El productor debe llevar un registro de todos los lotes sometidos a ensayo y mantenerio
disponible para inspeccion en sus instalaciones.

13.3 El ensayo de agrietamiento por corrosién bajo tensién debe realizarse sobre una chapa
que tenga un espesor-igual o superior a 20,00 mm, y de la siguiente forma:

13.3.1 Las probetas se deben someter a un esfuerzo de tensién en la direccién transversal
corta con respecto a la direccion del flujo del grano y se debe mantener con una deformacion
constante. En las aleaciones 2124-T851, los niveles de esfuerzo deben ser equivalentes al 50 %
del limite de fluencia minimo especificado en la direccién transversal larga. En el caso de los
estados de aleacion del tipo T73, los niveles de esfuerzo deben tener un nivel equivalente al 75 % del
limite de fluencia especificado y, para el tipo T76 deben ser de 170 MPa.

13.3.2 El ensayo de corrosion bajo tension se debe efectuar de acuerdo con los criterios de la
norma ASTM G 44. Tanto la geometria de la probeta de ensayo como el tiempo de exposicion
deben basarse en un acuerdo previo entre el productor y el comprador, con excepcion que en
ningtn caso el tiempo de exposicién debe ser inferior a 20 d.

13.3.3 No debe haber evidencia visual de agrietamiento por corrosion bajo tensién en ninguno

de los especimenes, con excepcion que se debe aplicar lo establecido en el numeral 19.1 para
los reensayos,

14. RESISTENCIA A LA CORROSION CON EXFOLIACION

141 Las aleaciones 5(583, 5086 y 5456 en la condicién de temple H116, deben estar en
estados de no presentar ninguna evidencia de corrosion con exfoliaciéon cuando se someten al
ensayo descrito en el método de ensayo ASTM G66. '

14.1.1 Para propdsitos de aceptacién del lote, la aceptabilidad de cada lote de material de las
aleaciones y estados de aleacién que se indican en el numeral 14.1, se debe determinar por
parte del productor mediante un examen metalografico de una muestra por lote en la seccién
media del extremo de una lamina o chapa escogida aleatoriamente. La microestructura de la

muestra de cada lote de produccion se debe comparar con la fotomicrografia del material -

aceptable de referencia, establecida por el productor, en el mismo intervalo de espesores
caracterizado por el hecho de estar predominantemente libre de una red continua de limites de
grano del precipitado aluminio-magnesio (Mg,Al;). Se debe tomar una fotomicrografia de
referencia a 500X para cada uno de los intervalos de espesor indicados en la Tabla 2 a partir de
una muestra con un espesor que se encuentre dentro del intervalo correspondiente. Se debe
preparar una seccion longitudinal perpendicular a la superficie laminada para un examen
metalografico (véase el método ASTM E3, simbolo E en la Figura 1) y se debe microatacar con el
propésito de realizar el examen metalografico empleando un ataque con acido fosférico af 40 %
durante 3 min a 35 °C, o empleando el atacante No. 6 de acuerdo con lo establecido en el
metodo ASTM E 407, Tabla 2, durante un periodo de 2 min. El examen metalografico se debe
realizar con un aumento de 500 X. Si la microestructura presenta evidencia de un precipitado de
aluminie-magnesio superior al de la fotomicrografia de referencia del productor del material
aceptable, el lote se rechaza o se somete a ensayo para verificar la resistencia a la corrosién con
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exfoliacion de acuerdo con lo establecido en el numeral 14.1. La muestra destinada al ensayo de
corrosion se debe seleccionar de una manera similar a la especificada para los ensayos
metalograficos y se debe tomar de la misma lamina o chapa empleada en el ensayo
metalografico. Los especimenes preparados a partir de la muestra, deben ser tener un espesor
de seccion completa con excepcién que en el caso del material con espesores iguales o
superiores a 2,5 mm, el 10 % del espesor se debe eliminar mediante el maquinado de una de las
superficies que tengan un acabado de laminacién. Tanto la superficie maquinada como la
superficie que permanece con su acabado de faminacion, se deben evaluar después de la
exposicion a la solucion de ensayo. Los procedimientos de fabricacion no se deben variar

después de que se haya establecido la micrografia de referencia, con excepcién de lo
establecido en el numeral 14.1.3.

14.1.2 El productor debe mantener en sus instalaciones, todos los registros relacionados con el
establecimiento de las fotomicrografias de referencia y procedimientos de fabricacion.

14.1.3 Los cambios significativos en los procedimientos de fabricacion que alteren las
microestructuras de la aleacién, se deben someter a una calificacién del procedimiento de
acuerdo con lo establecido en el numeral 14.1.1.

14.2 Las aleaciones 7075, Alclad 7075, 7008 Alclad 7075, 7178 y Alclad 7178, en el estado
de aleacién del tipo T76, deben ser capaces de no presentar evidencia de corrosion con
exfoliacion equivalente o superior a la ilustrada por la categoria B de la Figura 2 del ensayo de
susceptibilidad a la corrosién con exfoliacién en las aleaciones de cobre que contienen aluminio

de la serie 7xxx (Ensayo EXCO) (G34-72), cuando se someten al ensayo establecido en el
numeral 14.3.

14.2.1 Para los propésitos de aceptacion del lote, Ia resistencia a la corrosidon con exfoliacion
para cada lote de material en las aleaciones y estados de aleacion indicadas en el numeral
14.2, se debe establecer mediante el ensayo de las muestras previamente seleccionadas para
el ensayo de traccién, de acuerdo con los criterios indicados en la Tabla 4.

14.2.2 Para propdsitos de seguimiento, cada mes el productor debe llevar a cabo por lo menos
un ensayo de resistencia a la corrosién con exfoliacion por cada aleacion y por cada intervalo
de espesores indicados en la Tabla 3, producidos durante ese mes. Las muestras para el
ensayo se deben seleccionar aleatoriamente a partir del material que se considere aceptable
de acuerdo con los criterios de aceptacion del lote establecidos en la Tabla 4. El productor debe

mantener registros de todos los resultades de los ensayos de vigilancia y tenerlos disponibles
para inspeccion. »

14.3 El ensayo de resistencia a la corrosion con exfoliacién, se debe llevar a cabo de

acuerdo con el ensayo de susceptibilidad a fa corrosidn con exfoliacion en las aleaciones de

cobre con contenido de aluminio de la serie 7xxx (Ensayo EXCO) (G 34-72). También se debe
tener en cuenta el siguiente criterio:

14.3.1 Los especimenes deben tener un minimo de 50 mm por 100 mm, con la dimensién de
100 mm en un plano paralelo a la direccion final del laminado. Los especimenes deben tener
un espesor igual a la seccion completa del material con excepcion que en el caso de un
material de 2,5 mm de espesor, el 10 % del espesor debe ser eliminado mediante el
magquinado de una superficie. El recubrimiento de la l&mina Alclad de cualquier espesor, se
debe eliminar mediante el maquinado de la superficie de ensayo; el recubrimiento del lado
posterior (la superficie que no se somete a ensayo) de la probeta de cualquier espesor de
material Alclad, también se debe eliminar o cubrir. En el caso de los especimenes maquinados,
la superficie maquinada también se debe someter a evaluacion mediante la exposicién a la
solucién de ensayo.
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15. RECUBRIMIENTO METALICO

16.1 Con anterioridad al faminado de la lamina o de la chapa alclad hasta el espesor
especificado, la composicioén del aluminio o de las chapas de aleacion de aluminio unidas a los
lingotes de aleacion o a los planchones, deben ser de la composicion indicada en la Tabla 1y

cada uno debe tener un espesor no inferior al indicado en la Tabla 5 para la aleacién
especificada.

15.2 Cuando sea necesario determinar el espesor del recubrimiento en un material terminado,
se debe tomar por lo menos una muestra transversal de aproximadamente 20 mm de longitud de
cada borde y de la zona central correspondiente al ancho del material. Las muestras se deben
colocar de tal modo que dejen expuesta una seccidn transversal y se deben pulir con el
propésito de someterlas a un examen empleando un microscopio metallrgico. Empleando un
aumento de 100X, se deben determinar los espesores maximo y minimo del recubrimiento en
cada superficie de cada uno de los cinco campos separados aproximadamente en 2,5 mm para
cada muestra. El promedio de los diez valores (cinco minimos mas cinco maximos) de cada
superficie de muestra es el espesor promedio del recubrimiento, el cual debe satisfacer el
promedio minimo y, cuando corresponda, el promedio maximo especificado en la Tabla 5.

16. TOLERANCIAS DIMENSIONALES

161 ESPESOR

El espesor de las laminas planas, las laminas embobinadas y las chapas, no debe variar con
respecto al espesor especificado, por encima de las variaciones permisibles establecidas,
respectivamente, en fas Tablas 3.1, 3.2 y 3.14 de la norma ANSI H35.2M. Las variaciones
permisibles en el espesor de chapas cuyo espesor especificado sea superior a 160 mm, deben
estar sujetas a acuerdo previo entre el comprador y el productor o proveedor en el momento
de radicar la orden de compra.

16.2 LONGITUD, ANCHO, COMBADO LATERAL (FLECHA), CUADRATURA Y PLANITUD

El ancho o el combado lateral de las laminas embobinadas no debe variar con respecto a los
valores especificados, por encima de las variaciones permisibles establecidas en las Tablas 3.6 y
3.7 respectivamente de la norma H35.21M. El ancho, longitud, combado lateral, cuadratura o
planitud no debe variar, con respecto a los valores especificados por encima de las variaciones
permisibles establecidas en las siguientes tablas de la norma ANSI H35.2M, con la excepcién
que cuando las tolerancias para los tamafios ordenados no se encuentren contempladas en esta
norma, las variaciones permisibles se deben someter a acuerdo previo entre el comprador y el
productor o el proveedor en el momento de radicar la orden de compra.

Tabla Titulo

No.

3.3 Ancho, chapa y tamina planas cizalladas.

3.4 Ancho y longitud, chapa y lamina planas aserradas.
3.5 Longitud, chapa y lamina planas cizalladas.

3.8 Combado lateral, chapa y lamina planas.

3.9 Perpendicularidad, chapa y lamina planas.

3.12 Planitud, lamina plana.

3.13 Planitud, chapa cizallada o aserrada.
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16.3 MUESTREO PARA INSPECCION

Se debe llevar a cabo un examen dimensional, con el propdsito de garantizar la conformidad con
las tolerancias especificadas.

17.  CALIDAD INTERNA

17.1 Cuando asi lo especifique el cliente en el momento de la elaboracion de la orden de
compra, las chapas con espesores superiores a 12,50 mm y hasta 115,00 mm y con una
cantidad maxima en peso de hasta 1 000 kg, tanto desnudas como con recubrimiento Alclad
cuando corresponda, se deben someter a ensayo de acuerdo con el método ASTM B 594 con
relacion a los limites sobre discontinuidades aceptables establecidos en la Tabla 6.

"17.2 Cuando asi se establezca por parte del comprador en el momento de radicar la orden de
compra, las chapas con espesores superiores a 12,50 mm destinados a recipientes de presion
bajo especificaciones ASME, de aleaciones 1060, 1100, 3003, Alclad 3003, 3004, Alclad 3004,
5052, 5083, 5086, 5154, 5254, 5454, 5456, 5652, 6061 y Alclad 6061, se deben someter a
ensayo de acuerdo con el método ASTM B548. En tales casos, el material se debe rechazar si se
exceden los limites. que se establecen a continuacion, a menos que el cliente determine que el
drea de la chapa que contiene las discontinuidades significativas se eliminara durante los
procesos de fabricacion posteriores o que la chapa se puede reparar mediante soldadura.

17.2.1 Si la dimension mas larga del area marcada que representa una discontinuidad
causante con una completa pérdida de reflexion (mayor o igual al 95 %) excede los 25 mm.

17.2.2 Si la longitud del area marcada que representa una discontinuidad causante de una
indicacién ultrasénica aislada sin una pérdida completa de reflexion (igual o superior al 95 %)
excede los 25 mm. .

17.2.3 Si cada una de las dos areas marcadas representativas de dos discontinuidades

adyacentes causantes de indicaciones ultrasdnicas aisiadas sin pérdida completa de reflexiéon

(igual o mayor al 95 %) es superior 2 25 mm y se encuentran localizadas a una distancia igual
o inferior a 75 mm, una con respecto a la otra.

18.  INSPECCION DE LA FUENTE

18.1 Si el comprador desea que su representante inspeccione o presencie la inspeccion y

ensayos del material con anterioridad a su despacho, se debe llegar a un acuerdo entre el -

cliente y el productor como parte del contrato de compra.

18.2 Una vez se haya llegado a un acuerdo -sobre la inspeccion o sobre el hecho de
presenciar la inspeccién y los ensayos, el productor debe garantizar al representante del
comprador todas las facilidades razonables para que éste pueda comprobar que el material
satisface los requisitos de esta norma. Tanto la inspeccion como los ensayos se deben llevar a
cabo de manera que no interfieran innecesariamente con las operaciones de fabricacion.

19. REENSAYO Y RECHAZO

19.1 Si el material no satisface todos los requisitos establecidos en esta norma, se debera
rechazar el lote sometido a inspeccion.
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19.2 Cuando exista evidencia que la probeta que no satisfizo los requisitos no era
representativo del lote sometido a inspeccion, Yy cuando no se ha establecido o no se encuentra
aprobado por el cliente otro plan de muestreo en el contrato o en la orden de compra, se deben
seleccionar por lo menos dos probetas adicionales que reemplacen cada uno de los
especimenes que fallo. Todos los especimenes seleccionados en estos estados para la
realizacion del reensayo, deben satisfacer los requisitos de esta norma o de lo contrario se debe

- rechazar la totalidad del lote.

19.3 En el caso de que se detecten defectos en el material con posterioridad a la inspeccion,
el material se puede rechazar.

19.4 Si el material es rechazado por el comprador, el productor o proveedor, es responsable
solamente por el reemplazo del material ante el cliente. El comprador debe devolver al
proveedor o productor tanta cantidad de material rechazado como sea posible.

20. ROTULADO PARA LA IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

20.1  Cuando asi se establezca en la orden de compra o en el contrato, toda lamina y chapa
debe estar rotulada de acuerdo con la norma ASTM B 666M.

20.2 - Adicionalmente, las aleaciones de las series 2000 y 7000 en los estados de aleacién T8,
T651, T73, T 7351, T76, T7651 6 T851 se deben encontrar rotuladas con el nimero del lote por
lo menos en un punto sobre cada una de las piezas.

20.3 Los requisitos indicados en los numerales 20.1 ¥ 20.2 son requisitos minimos; bajo los
criterios de esta norma, son aceptables los sistemas de rotulado que incluyen informacién
adicional, caracteres mayores y frecuencias superiores.

21. EMPAQUE Y ROTULADO

211 El material debe ser empacado y se le debe dar una adecuada proteccion durante el
transporte y manipulacién normales; a menos que se establezca lo contrario, cada empaque
debe contener solamente una referencia de tamario, de aleacion y de estado de aleacion. El
procedimiento de empaque y el peso bruto del contenedor debe estar, a menos que se
establezca lo contrario, basada en un acuerdo entre el comprador y el proveedor, siempre y
cuando garantice la aceptacion por parte de los transportadores, con el propodsito de realizar un
transporte seguro y a la tarifa mas reducida hasta el punto de entrega.

21.2 Todo contenedor de embarque debe rotularse con el namero de la orden de compra, el
tamario del material, el nimero de la norma, la aleacion y los estados de aleacion, el peso
bruto y el peso neto, y el nombre o sello del productor.

21.3 Cuando asi se establezca en la orden de compra o en el contrato, el material se debe
preservar, empacar y embalar de acuerdo con los requisitos de la norma ASTM B660. Los
niveles correspondientes deben ser los que se especifican en el contrato o en la orden de
compra. El rotulado para despacho de tal material, debe estar conforme con las normas Fed.
Std. No. 123 para agencias civiles y MIL-STD-129 para agencias militares.

DIRECCION DE: COMERCID EXTFAIOK:

15 Versitn Plblica:
oli No. 4261




NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacién)

22,

221

CERTIFICACION

acuerdo con los criterios de esta norma y que ha cumplido con todos los requisitos.

Tabla 1. Limites de la composicién quimica *%¢

Previa solicitud, el productor o el proveedor deben, suministrar al comprador, un certificado
en donde se establezca que cada lote se ha sometido a muestreo, ensayado e inspeccionado de

Aleac.

Calio No.

6

Silicio | Hierro | Cobre { Manga-| Magne- Cromo Cinc | Titanio Otros elem” Alumi-
neso sio cada undl Total® nio
1060 0,25 0,35 0,35 0,03 0,03 - 0,05 0,03 0,03% - 99,69
min
1100 0,95 Si+Fe 0,05- 0,05 - - 0,10 - 0,05 0,15 99,00
0,20 min®
1230" 0,70 Si+Fe 0,10 0,05 0,05 - 0,10 003  0,03° - 99,30
min
2014 0,50 - 0,7 39- 0,40 - 0,2 0- 0,10 0,25 0,15 0,05 0,15 % rest
1,2 5,0 1,2 0,8
IAlclad Rec. 2014 con aleacion
2014 6003
2024 0,50 0,50 3,8- 0,30- 1,2- 0,10 0,25 0,15 0,05 0,15  %rest
4,9 0,9 1,8
lAlclad Rec. 2024 con aleacién
2024 1230
2124 0,20 0,30 3,8- 0,30- 1,2- 0,10 0,25 0,15 0,05 0,15 % rest
4,9 0,9 1,8 .
2219 0,20 0,30 58- 0,20- 0,02 - 0,10 0,02 - 0,05 0,15  %rest
6,8 0,40 0,10
Alciad Rec. 2218 con aleacion
2219 7072
[3003 0,6 0,7 0,05- 1,0- - - 0,10 0,05 015 % rest
0,20 1,6
lAlclad Rec. 3003 con aleacion
3003 7072
13004 0,30 0,7 0,25 1,0- 08- - 0,25 0,05 0,15  %rest
1,5 1,3
Alclad Rec. 3004 con aleacién
3004 7072 .
3005 0,6 0,7 0,30 1,0 - 0,20 - 0,10 0,25 0,10 0,05 0,15 %rest
1,5 0,6
3105 0,6 0,7 0,30 . 0,30- 0,20 - 0,20 0,40 0,10 0,05 0,15 % rest
0,8 08
5005 0,30 0,7 0,20 0,20 0,50 - 0,10 0,25 - 0,05 0,15 % rest
1,1
5010 0,40 0,7 0,25 0,10- 0,20- 0,15 0,30 0,10 0,05 0,15 % rest
0,30 06
5050 0,40 0,7 0,20 0,10 11- 0,10 0,25 - 0,05 0,15  %rest
1,8
5052 0,25 0,40 0,10 0,10 22- 0,15 - 0,10 - 0,05 0,15  %rest
2,8 0,35
5083 0,40 0,40 0,10 040- 40- 0,05 - 0,25 0,15 0,05 0,15 %rest
1,0 4.9 0,25
15086 0,40 0,50 0,10 020- 35- 0,05 - 0,25 0,15 0,05 0,15 % rest
0,7 4,5 0,25
15154 0,25 0,40 0,10 0,10 3,1- 0,15 - 0,20 0,20 0,05 0,15 % rest
: 3,9 0,35
5252 0,08 0,10 0,10 0,10 22- - 0,5 - 0,03° 0,10° % rest
2,8
Contindia ...
OIRECCION DE COMERCI EXTFAICR
(W3 I'4 H
16 Versifin Plblic

Q




NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 1. (Final)

Aleac. Silicio | hierro | Cobre |Manga-| Maqne- Cromo Cinc | Titanio Otras elem”  JAluminio
neso sio Cada ({Total
uno
15254 0,45 Si+Fe 0,05 0,01 31- 0,15 - 0,20 0,05 0,05 0,15 % rest
3,9 0,35
5454 0,25 0,40 0,10 050- 24- 0,05 - 0,25 0,20 0,056 015 % rest .
1,0 3,0 0,20
5456 0,25 0,40 0,10 0,50- 4,7- 0,05- 0,25 0,20 0,05 0,15 % rest
1,0 5,5 0,20
5457 0,08 0,10 0,20 0,1%5- 0,8- - . 0,05 - 0,03° 0,10¢ t rest
0,45 1,2
5652 0,40 Si+Fe 0,04 0,01 2,2- 0,15 - 0,10 - 0,05 0,15 % rest
2,8 0,35
5657 0,08 0,10 0,10 0,03 0,6- - 0,05 - 0,02 0,05 % rest
1,0
5003" 0,35- 0,6 0,10 0,8 0,8 - 0,35 020 . 0,10 0,05 0,15 % rest
1,0 1,5
6061 040- 0,7 0,46- 0,15 0,8 - 0,04- 0,25 0,15 0,05 0,15 % rest
0,8 0,40 1,2 0,35
Alclad Rec. 6061 con aleacion
5061 7072
70087 0,10 0,10 0,05 0,05 0,7 - 0,12 - 4,5 - 0,056 0,05 0,10 % rest
14 0,25 55
70720 0,7 Si+Fe 0,10 0,10 0,10 - 0,8 - - 0,05 0,15 % rest
1,3
7075 0,40 0,50 12- 0,30 2,1- 0,18 - 51- 0,20 0,05 0,15 % rest
2,0 2,9 0,28 6,1
Alciad Rec. 7075 con aleacién
7075 7072
17008
Alclad Rec. 7075 con aleacién
7075 7008
7178 0,40 0,50 16- 0,30 24- 0,18 - 6,3 - 0,20 0,05 0,15 % rest
24 3,1 0,28 7,3
Alciad . Rec. 7178 con aleacién
7178 7072

A A menos que se establezca otra cosa o que se indiquen en forma de intervalo, los limites se expresan en porcentaje
maximo de m/m.,

8 El andlisis se debe llevar a cabo con relacién a los elementos que se muestran en esta tabla.

¢ Con el propdsito de establecer la conformidad con respecto a estos limites, el valor observado o calculado a partir del
andlisis, se debe redondear hasta la unidad méas préxima de la cifra mas hacia la derecha empleada en la expresion del
limite especificado, de acuerdo con el método de redondeo de la norma ASTM E 29.

L Bajo el concepto de "ofros" se incluyen los elementos que se encuentran en la lista y para los cuales no se proporciona
un limite especificado, asi mismo se incluyen los elementos metalicos que no se encuentran en la lista. El preductor
puede llevar a cabo un andlisis de muestras con el propésito de determinar trazas de elementos no especificados en esta
norma. Sin embargo, dicho andlisis no es una exigencia y puede no incluir todos los "otros" elementos metélicos. En caso
que algun analisis realizado por el productor o por el comprador indique que alguno de los "otros” elementos excede el
limite indicado en la columna del "cada uno” o que la sumatoria de varios de los "otros" elementos excede el limite
indicado en la columna del "total", se debe considerar que el material no es conforme.

E "Otros elementos". La columna correspondiente a la columna del Total, corresponde a la suma de los elementos
metalicos no especificados cuyo contenido sea igual o superior al 0, 010 % redondeado hasta el segundo decimal antes
de determinar la suma correspondiente.

F El contenido de aluminio se debe calcular restando de 100,00 % la suma de todos los elementos metalicos cuyos contenidos
sean iguales o superiores al 0,010 % cada uno, redondeados al segundo decimal antes de determinar la suma.

N El contenido del vanadio debe ser de maximo 0;05. El total de los demés elementos no incluye el Vanadio.

B Compasicién de la aleacién de recubrimiento tal como se aplica durante el proceso de fabricacion. A las muestras
tomadas de as ldminas o chapas terminadas no se les exige que cumplan con estos limites.

! El contenido de Vanadio debe estar entre 0,05 y 0,15; el del circonio debe estar entre 0,10 y 0,25. El total para los demas
elementos, no incluye ni el vanadio ni €l circonio.

J

El contenido méximo del Galio sera de 0,03, el contenido méximo de vanadio sera de 0,05. El contenido total de los
demas elementos no incluye ni el vanadio ni el Galio.
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Tabila 2. Valores limites de las propiedades mecanicas en el caso de las aleaciones
no tratables térmicamente *°

s DIRECCION DE COMERCIN BXFAIOP
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Falio No.

Estado de Espesor Resistencia ala |[Limite de fluencia Elongacion minima Factor de
aleacion especificado, traccion, convencional del en %° diametro de
mm MPa 0,2 % MPa . doblado
Superiora| hasta min max min max En 50 En5x
mm diametro N
(5,65 W/Z )
Aluminio 1060
0 0,15 0,32 85 95 15 - 15
0,32 0,63 55 95 15 - 18
0,63 1,20 55 95| 15 - 23
1,20 6,30 55 95 15 - 25
6,30 80,00 55 95 15 - 25 22
H12E 0,40 0,63 75 110 60 - 6 -
[¢] 0,63 1,20 75 110 60 - 7
H22" 1,20 6,30 75 110f 60 - 12 -
6,30 50,0 75 110] 60 - 12 10
H14® 0,20 0,32 85 1201 70 - 1 - -
-6 0,32 0,63 85 1201 70 - 2 - -
H24F 0,63 1,20 85 1201 70 - 6 - -
1,20 6,304 85 120f 70 - 10 - -
6,30 25,00 85 120} 70 - 10 9 -
H16® 0,15 0,32 95 130( 75 - 1 - -
6 0,32 0,63 95 130f 75 - 2 - -
H26F 0,63 1,20 - 95 130 75 - 4 - -
1,20 4,004 95 130 75 - 5 - -
H1g® 0,15 0,32 110 -l 85 - 1 . -
é 0,32 0,63 110 -l 85 - 2 - -
H2g® 0,63 1,20 110 -| 85 - 3 - -
1,20 3,20 110 -| 8 - 4 - -
H112 © 6,30 12,50 75 - - - 10 - -
12,50 40,00 70 - - 18 -
40,00 80,004 60 - 22
F° 6,30 80,00 - - -
Continda ...
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Tabia 2. (Continuacién)

Estado de [Espesor Resistencia a la Limite de fluencia Elongacién minima Factor de
aleacion lespecificado, traccion, convencional del en% didametro de
m MPa 0,2 % MPa doblado
Superior | hasta min max min max En En § x N
a 50 mm diametro
(5,65 /4 )
Aluminio 1060
0 0,15 0,32 75 105 25 15 - 0
0,32 0,63] 75 105 25 17 - 0
0,63 1,20 75 105 25 22 - 0
1,20 6,30; 75 105 25 30 - 0
6,30 80,00 75 105 25 28 25 0
H12f 0,40 063 95 130 75 3 - ]
é 0,63 1,20} 95 130 75 5 0
H228 1,20 6,30 95 130 75 8 - 0
6,30 12,50] 95 130 75 10 9 0
12,50 50,04 95 130 75 10 9 -
H14® 0,20 0,32 110 145 95 1 - ]
é 0,32 0,63 110 145 95 2 0
H24% 0,63 1,200 110 145 85 3 - 0
1,20 6,30} 110 145 95 5 - 0
6,30 12,50 110 145 95 7 6 0
12,50 25,00 110 145 95 7 6 -
H16® 0,15 0,32y 130 165 115 1 - 4
6 0,32 0,63 130 165 115 2 - 4
H26% 0,63 1,200 130 165 115 3 - 4
1,20 4,000 130 165 115 4 - 4
H18® 0,15 0,32 150 - - - 1 - -
6 0,32 0,63 150 - - - 1 - -
H2g% 0,63 1,20 150 - - - 2 - -
1,20 3,20 150 - - - 4 - -
H112 6,30 12,50 90 - 50 - 9 12 -
12,50 40,00 85 - 40 - - 18 -
40,00 80,00} 80 - 30 - - - -
F° 6,30 80,00] - - -
| S NE P0G TRQIQH
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NTC 1685 (Primera actualizacién)

Tabla 2. (Continuacién)

Estado de Espesor Resistenciaa | Limite de fluencia| Elongacién minima Factor de
aleacién especificado, la traccidn, convencional del en %° diametro de
mm MPa 0,2 % MPa doblado
N
Superior | hasta min max min max. | En En§x
a . 50 mm diametro
(5,65 /A )
. Aleacién 3003
0 0,15 0,32 951 130 35 - 14 - 0
0,32 0,63 951 130 35 - 20 - 0
0,63 1,20 95| 130 35 - 22 - 0
1,20 6,30 95| 130 35 - 25 - 0
: 6,30 80,00 95| 130 35 - 23 21 0
H12F 0,40 0,63 120} 160 85 - 3 - 0
[¢) 0,63 1,20 120 160: 95 - 4 - 0
H22¢ 1,20 6,30 120| 160 85 - 6 - 0
6,30 50,00 120} 160 85 - 9 8 0
H14% 0,20 0,32 140 140 190 - 1 - -
6 0,32 0,63 140| 140 180 - 2 - 0
H24F 0,63 1,20 140| 140 180 - 3 - 0
1,20 3,20 140| 140 180 - 5 - 0
3,20 6,30 140 140 180 - 5 - 0
6,30 25,00 140 140 180 - 8 7 0
H16f 0,15 0,32 165| 165 205 - 1 - -
[¢] 0,32 0,63 165| 165 205 - 2 - 4
H26F 0,63 1,20 165| 165 205 - 3 - 4
1,20 4,00 165] 165 205 - 4 - 4
H18F 0,15 0,32 1951 185 - - 1 - 6
6 0,32 0,63 185{ 185 - - 1 - -
Ha2g® 0,63 1,20 195| 185 - - 2 - -
1,20 3,20 185| 185 - - 4 - -
6,30 12,50 115 - - - 8 - -
H112 12,50 40,00 108 - - 10 -
40,00 80,00 100 - - 16 -
F° 6,30 80,00 - - - -
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NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 2. (Continuacion)

Estado de | Espesor especificado, Resistenciaala |Limite de fluencia| Elongacién minima Factor de
aleacion mm traccion, convencional del en %° diametro de
MPa 0,2% MPa doblado
N
Superior hasta min max min max En En S5 x
a . 50 mm diametro
(565 VA )
Aleacion Alclad 3003

0 0,15 0,32 90 125 30 - 14 - -
0,32 0,63 90 125 30 - 20 - -
0,63 1,20 90 125 30 - 22 - -
1,20 6,30 90 125 30 - 25 - -
6,30 12,50 90 125 30 - 23 - -
12,50 80,00 95 130° 35" - - 21 -
H128 0,40 063| 115 155 80 - 4 - -
[¢] 0,63 ‘ 1,201 115 155 80 - 5 - -
H228 1,20 6,301 115 155 80 - 6 - -
6,30 12,501 115 155 80 - g - -
12,50 50,00 120°F 1607 8s” - - -
H14% 0,20 0,32| 135 175 110 - 1 -
<) 0,32 063| 135 175 110 - 2 - -
H24F 0,63 1,20f 135 175 110 - 3 - -
1,20 6,30 135 175 110 - 5 - -
6,30 12,501 135 175 110 - 8 - -
12,50 25,00 | - 140° 180" 118" - - -
H16F 0,15 0,32{ 160 200 140 - 1 - -
6 0,32 " 063] 160 200 140 - 2 - -
H26® 0,63 1,20 160 200 140 - 3 - -
1,20 400} 160 200 140 - 4 - -
H18® 0,15 0,32] 180 - - - 1 - -
0,32 0,63( 180 - - - 1 - -
0,63 1,201 180 - - - 2 - -
1,20 3,20 180 - - - 4 - -
H112 6,30 12,50 110 - 65 - 8 - -
12,50 40,00 105" - 40" - - 10 -
40,00 80,001 100" - 407 - - 16 -
F? 6,30 80,00 - - - - - -

DIRECCION DE COMERCID EXTFQID-
Versitn Plblica: |
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NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacién)

Tabla 2. (Continuacién)

Estado de Espesor Resistencia a la Limite de fluencia| Elongacién minima Factor de
aleacion especificado, traccion, convencional del en %° diametro de
mm MPa 0,2 % MPa doblado
N
superior hasta min Max min méx .| En En 5 x
a 50 mm diametro
(6,65 V4)
Aleacion 3004

0 0,15 0,32 150 200 60 - 9 - 0
0,32 0,63 150 200 60 - 12 - 0
0,63 1,20 150 200 60 - 15 - 0
1,20 6,30 150 200 60 - 18 - 0
6,30 80,00 150 200 60 - 16 14 -
H328 0,40 0,63 190 240 145 - 1 - 0
4 0,63 1,20 190 240 145 - 3 - 1
H22® 1,20 3,20 190 240 145 - 5 - 2
3,20 6,30 190 240 145 - 5 - -
6,30 50,00 190 240 145 - 6 5 -
H34% 0,20 0,32 200 265 170 - 1 - 2
[¢] 0,32 0,63 200 265 170 - 2 - 2
H24F 0,63 1,20 200 265 170 - 3 - 3
1,20 3,20 200 265 170 - 4 - 4
3,20 6,30 200 265 170 - 4 - -
6,30 25,00 200 265 170 - 5 4 -
H36F 0,15 0,32 240 285 1980 - 1 - 6
¢} 0,32 0,63 240 285 190 - 2 - 6
H26% 0,63 1,20 240 285 190 - 3 - 6
1,20 4,00 240 285 190 - 4 - 6
H3g® 0,15 0,32| 260 - 215 - - - -
[¢] 0,32 0,63 260 - 215 - 1 - -
H28® 0,63 1,201~ 260 - 215 - 2 - -
1,20 3,20 260 - 215 - 4 - -
H112 6,30 12,50 160 - 60 - 7 - -
12,50 |- 40,00 160 - 60 - - 6 -
40,00 80,00 160 60 - 6 -
FP 6,30 80,00 - - - - -
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NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 2. (Continuacién)

Estado de Espesor Resistenciaala Limite de fluencia |Elongacién minima| Factor de
aleacion especificado, traccion, convencional del %° diametro de
mm MPa 0,2% MPa doblado N
Superior | hasta min max min max En EnSx
a . 50 mm | diametro
’ (5,65 V4 )
Aleacion Aiclad 3004
0 0,15 0,32 145 195 55 - 9 - -
0,32 0,63 145 195 55 - 12 - -
0,63 1,20 145 195 55 - 15 - -
1,20 6,30 145 195 55 - 18 - -
6,30 12,50 145 195 55 - 16 - -
12,50 80,00 150° 200" 60" | - - 14 -
H32f 0,40 0,63 185 235 140 - 1 - -
6 0,63 1,20 185 235, 140 - 3 - -
H22® 1,20 6,30 185 235 140 - 5 - : -
6,30 12,50 185 235 140 - 6 - -
12,50 50,00 190° 240° 145" - - -
-H34% 0,20 0,32 215 260 165 - 1 - -
[¢] 0,32 0,63 215 260 165 - 2 - -
H24" 0,63 1,20 215 260 165 - 3 - -
1,20 6,30 215 260 165 - 4 - -
6,30 12,50 215 260 165 - 5 - -
12,50 25,00 220°F 2657 170" - - -
H3e® 0,15 0,32 235 280 185 - 1 - -
[¢] 0,32 0,63 235 280 185 - 2 - -
H26® 0,63 1,20 235 280 185 - 3 - -
1,20 4,00 235 280 185 - 4 - -
H3s® 0,15 0,32 255 - - - - - -
0,32 0,63 255 - - - 1 - -
0,63 1,20 255 - - - ‘2 - -
1,20 3,20 255 - - - 4 - -
H112 6,30 12,50 155 - 55 - 7 - -
12,50 40,00 1607 - 607 - - 6 -
40,00 80,00 160° - 60" - 6 -
F° 6,30 80,00 - - - -

DIRECCION DE COMERCID EXTFRIOF
Version Pibiica:
Folip Na, L{)\Gﬂ (
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NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 1685 (Primera actualizacién)

_ Tabla 2. (Continuacion)

Estado de Espesor especificado, | Resistenciaala | Limite de fluencia |Elongacién minima Factor de
aleacion mm traccion, convencional del” en %° diametro de
MPa 0,24 doblado
MPa N
Superior hasta min 1 méx min max En En§x
- a 50 mm | diametro
‘ (5,65 \/4)
Aleacion 3005
0 0,15 0,32 115 165 45 - 10 - -
0,32 0,63 . 118 165 45 - 14 - -
0,63 1,20 115 165 45 - 17 - -
1,20 6,30 115 165 45 - 20 - -
H12 0,40 0,63 140 190 115 - 1 - -
0,63 1,20 140 180 115 - 2 - -
1,20 6,30 140 190 115 - 3 - -
H14 0,20 0,32 165 215 145 - 1 - -
. 0,32 0,63 165 215 145 - 1 - -
0,63 1,20 166 215 | 145 - 2 - -
1,20 6,30 165 215 145 - 3 - -
H16 0,15 0,32 *190 240 170 - 1 - -
0,32 0,63 180 240 170 - 1 - -
0,63 1,20 190 240 170 - 2 - -
1,20 4,00 190 240 170 - 2 - -
H18 0,158 0,32 220 - 200 - 1 - -
0,32 0,63 220 - 200 - 1 - -
0,63 1,20 220 - 200 - 2 - -
1,20 3,20 220 - 200 - 2 - -
H19 0,15 0,32 235 - - - - - -
0,32 0,63 235 - - - 1 - -
0,63 1,20 235 - - - 1 - -
1,20 1,60 235 - - - 1 - -
H25 0,15 . 0,32 180 235 150 - 1 - -
0,32 0,63 180 235 150 - 2 - -
0,63 1,20 180 235 150 - 3 - -
1,20 2,00 180 235 150 - 4 - -
H27 0,15 0,32 205 260 175 - 1 - -
0,32 0,63 205 260 175 - 2 - -
0,63 1,20 205 260 175 - 3 - -
1,20 2,00 205 260 175 - 4 - -
H28 0,15 0,32 218 - 185 - 1 - -
0,32 0,63 215 - 185 - 2 - -
0,63 1,20 215 - 185 - 3 - -
1,20 2,00 215 - 185 - 4 - -
H29 0,63 1,20 230 - 195 - 1 - -
1,20 2,00 230 - 195 - 2 - -

JIRECCION DE COMERCIN EXTFRInK
Version Piblica:

Folio o, 42,30
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NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabta 2. (Continuacién)

Estado de Espesor especificado, | Resistenciaala | Limite de fluencia Elongacion minima | Factor de
aleacion mm traccion, convencional del %° didmetro
MPa 0,24 de doblado
MPa N
Superior hasta min max min max En En5x
a 50 mm diametro
(5,65 V4 )
Aleacion 3105
0 0,32 0,63 95 145 35 - 16
0,63 1,20 95 145 35 - 19
1,20 2,00 95 145 35 - 20
H12 0,40 0,63 130 165 105 - 1
. 0,63 © 1,20 130 180 105 - 2
1,20 2,00 130 180 105 - 3
H14 0,32 0,63 150 180 125 - 1
0,63 1,20 150 200 125 - 2
: 1,20 2,00 150 200 125 - 2
H16 0,32 0,63 170 200 145 - 1 - -
0,63 1,20 170 220 145 - 1 - -
1,20 2,00 170 220 145 - 2 - -
H18 0,32 0,63 180 220 165 - 1 - -
0,63 1,20 190 - 165 - 1 - -
1,20 0,32 180 - 165 - 2 - -
H25 0,32 0,63 160 - 130 - 2 - -
0,63 1,20 160 - 130 - 4 - -
1,20 2,00 160 - 130 - 6

DIHEBE!DN DE COMERDIN EXTFID:
Version Pdblica: .
Solin No. LD\P‘\‘

25



NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 2. (Continuacion)

Estado de |Espesor especificado,]| Resistenciaa la Limite de Elongacién minima Factor de
aleacién mm traccion, fluencia En %° diametro de
MPa convencional doblado
del N
0,2 % MPa
Superior hasta min max min -{ max En En5x
a 50 mm diametro
(565 4 )
Aleacién 5005
0 0,15 0,32 105 145 35 - 12 - -
0,32 0,63 108 145 35 - 16 - -
0,63 1,20 105 145 35 - 19 - -
1,20 6,30 105 145 35 - 21 - -
6,30 80,00 106 145 35 - 22 20 -
H12 0,40 0,63 125 165 95 - 2 - -
0,63 1,20 125 165 95 - 4
1,20 6,30 125 165 95 - 6 .-
6,30 50,00 125 165 95 - 9 8
H14 0,20 0,32 145 185 115 - 1 -
. 0,32 0,63 145 185 115 - 1 - -
0,63 1,20 145 185 115 - 2 - -
1,20 6,30 145 185 115 - 3 - -
6,30 25,00 145 185 115 - 8 7 -
H16 0,15 0,32 165 205 135 - 1 - -
0,32 0,63 165 205 135 - 1 - -
0,63 1,20 165 205 135 - 2 - -
1,20 4,00 165 205 135 - 3 - -
H18 0,15 0,32 185 - - - 1 - -
0,32 0,63 185 - - - 1 - -
0,63 1,20 185 - - - 2 - -
1,20 3,20 185 - - - 3 - -
H32¢ 0,40 0,63 120 160 85 - 3 - -
6 0,63 1,20 120 160 85 - 4 - -
H22¢ 1,20 6,30 120 160 95 - 7 - -
6,30 50,00 120 160 85 - 10 9 -
Ha4® 0,20 0,32 140 180 105 - 2 - -
o] 0,32 0,63 140 180 105 - 3 - -
H24F 0,63 1,20 140 180 105 - 4 - -
1,20 6,30 140 180 105 5 -
6,30 25,00 140 180 105 - 8 -
H36® 0,15 0,32 160 200 125 - 1 - -
6 0,32 0,63 160 200 125 - 2 - -
H26" 0,63 1,20 160 200 125 - 3 - -
1,20 4,00 160 200 125 - 4 - -
H38 0,15 0,32 180 - - - 1 - -
0,32 0,63 180 - - - 2 - -
0,63 1,20 180 - - - 3 - -
1,20 3,20 180 - - - 4 - -
H112 6,30 12,50 115 - - - - -
. 12,50 40,00 105 - - - 10 -
40,00 80,00 100 - - - 16 -
F? 6,30 80,00 - - - - - -
\ .z FAN .
Version Pdblica:
fliop, 2k
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NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 1685 (Primera actualizacién)

Tabla 2. (Continuacién)

Estado de Espesor Resistenciaala Limite de fluencia " Elongacién minima FactorTeel
aleacién especificado, traccion, convencional del en %° diametro d
mm MPa 0,2 % MPa doblado
N
Superior | Hasta min max min max En En§ x
a 50 mm diametro
(6,65 V4
Aleacién 5010
0 0,25 18,0 105 145 35 - 3
H22 0,25 18,0 120 160 g5 - 2
H24 0,25 18,0 140 180 120 - 1
H26 0,25 18,0 160 200 145 - 1
H28 0,25 18,0 180 - - - -
Aleacion 5050
0 0,15 0,32 125 165 40 - 15 - 0
0,32 0,63 125 165 40 - 17 - 0
0,63 1,20 125 165 40 - 19 - 0
1,20 6,30 125 165 40 - 20 - 0
6,30 80,00 125 165 40 - 20 19 2
H32E 0,40 0,63 150 195 110 - 4 - 1
6 0,63 1,20 150 195 110 - 5 - 1
H22® 1,20 6,30 150 195 110 - 6 - 2
H34® 0,20 0,32 170 215 140 - 3 - 1
é 0,32 0,63 170 215 140 - 3 - 1
H24% 0,63 1,20 170 215 140 - 4 - 1
1,20 6,30 170 215 140 - 5 - 3
H36® 0,15 0,32 185 230 150 - 2 - 3
6 0,32 0,63 185 230 180 - 2 - 3
H26% 0,63 1,20 185 230 150 - 3 - 3
1,20 4,00 185 230 150 - 4 - 4
H38 0,15 0,32 200 - - - 1 - -
0,32 0,63 200 - - - 2 - -
0,63 1,20 200 - - - 3 - -
1,20 3,20 200 - - - 4 - -
H112 6,30 12,50 140 - 55 - 12 - -
12,50 40,00 140 - 55 - - 10 -
40,00 80,00 140 - 55 - 10 -
F° 6,30 80,00 - - - - - -
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NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 2, (Continuacién)

Estado de Espesor Resistencia a la Limite de fluencia | Elongacion minima Factor de
aleacion especificado, traccion, convencional del en %° diametro de
mm NPa 0,2 % MPa doblado
N
Superior | Hasta min max min max En En5x
a §0 mm | didmetro
(565 /4 )
Aleacion 5052

0 0,15 0,32 170 215 65 - 13 - o]
0,32 0,63 170 215 65 - 15 - 0
0,63 1,20 170 215 65 - 17 - 0
1,20 6,30 170 215 65 - 19 - 0
6,30 80,00 170 215 65 - 18 16 -
H32F 0,40 0,63 215 265 160 - 4 - o}
é 0,63 1,20 215 265 160 - 5 - 1
H228 1,20 3,20 215 265 160 - 7 - 2
3,20 6,30 215 265 160 - 7 - 3
6,30 50,00 215 265 160 - 11 10 -
H34® 0,20 0,32 235 285 180 - 3 - 1
0 0,32 0,63 235 285 180 - 3 - 1
H24% 0,63 1,20 235 285 180 - 4 - 2
1,20 3,20 235 285 180 - 6 - 3
3,20 6,30 235 295 180 - 6 - 4
6,30 © 25,00 255 285 180 - 10 -
R365 0,156 0,32 235 305 200 - 2 - 4
[¢] 0,32 0,63 255 306 200 - 3 - 4
H26® 0,63 1,20 255 305 200 - 4 - 5
1,20 4,00 255 305 200 - 4 - 5
H38k 0,15 0,32 270 - 220 - 2 - -
0 0,32 0,63 270 - 220 - 3 - -
H28F 0,63 1,20 270 - 220 - 4 - -
1,20 3,20 270 - 220 - 4 - -
H112 6,30 12,50 190 - 110 - 7 - -
12,50 40,00 170 - 65 - - 10 -
40,00 80,00 170 - 65 - 14 -
F° 6,30 80,00 - - - - - -
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NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 2. (Continuacién)

Estado de aleacion Espesor Resistencia a la Limite de Elongacién minima en Factor de
especificado, traccion, fluencia %° diametro de
mm MPa convencional doblado
del N
0,2 % MPa
Superior | hasta min max min max En EnSx
a - 50 mm didgmetro
(5,65 V4 )
Aleacion 5093
0 1,25 6,30 275 350 125 200 16 -
6,30 80,00 270 345 118 200 16 14
80,00 120,00, 260 - 110 - - 12
120,00 160,00 255 - 105 - 12
160,00 200,00 250 - 100 - - 10
H112 6,30 12,50, 275 - 125 - 12 -
12,50 40,00 275 - 125 - - 10
40,00 80,00 270 - 118 - - 10
H321 4,00 12,50 305 385 215 295 12 -
12,50 40,00; 305 385 215 295 - 10
40,00 80,00 285 385 200 295 - 10
H116" 1,60 12,50, 305 - 215 - 10 -
12,50 { 30,00 305 - 215 - - 10
30,00 40,00} 305 - 215 - 10
40,00 80,000 285 - 200 - 10
F° 6,30 200,00 - - - - -
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NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 2. (Continuacién)

Estado de Espesor Resistenciaala | Limite de fluencia Elongacién minima Factor de
aleacion especificado, traccion, convencional del en %° diametro de
mm MPa 0,2 % MPa doblado
N
Superior | hasta min max min max En En 5 x
a - 50 mm diametro
(5,65 V1)
Aleacion 5086
0 0,50 0,63 240 305 a5 - 15 - -
0,63 1,20 240 308 95 - 16 -
1,20 6,30] 240 305 95 - 16 - -
6,30 50,00f 240 305 95 - 16 14 -
H32f 0,50 0,63] 275 325 195 - 6 - -
[¢] 0,63 1,20 275 325 195 - 6 -
H22® 1,20 6,30| 275 325 195 - 8 - -
6,30 50,00 275 325 195 - 12 10 -
H34% 0,20 0,32 300 350 235 - 4 - -
[¢] 0,32 0,631 300 350. 235 - 4 - -
H24F 0,63 1,201 300 350 235 - 5 - -
1,20 6,301 300 350 235 - (5} - -
6,30 25,001 300 350 235 - 10 9 -
H36® 0,15 0,32] 325 375 260 - 3 - -
6 0,32 0,63| 325 375 260 - 3 - -
H26® 0,63 1,20 325 375 260 - 4 - -
1,20 4,001 325 375 260 - 6 - -
H3g® 0,15 0,63 345 - 285 - 3 - -
6
H28%
H112 4,00 12,50 280 - 125 - 8 - -
12,50 40,001 240 - 105 - - 9 -
40,00 80,00 235 - 95 - 12 -
H116® 1,60 6,30y 275 - 195 - 8 - -
6,30 12,50{ 275 - 195 - 10 - -
12,50 30,00 275 - 195 - - 9 -
30,00 50,001 275 - 195 - 9 -
F° 6,30 80,00 - - - - - -
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NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 2. (Continuacion)

Estado de Espesor especificado,| Resistencia ala [Limite de fluencia| Elongacién minima Factor de
aleacion mm traccion, convencional del en %° diametro de
NPa 0,2 % MPa doblado
N
superior hasta min max min max En En5x
a ’ 50 mm diametro
(5,65 \/4)
Aleacién 5154

0 0,50 0,63 205 285 75 - 12 - -
0,63 1,20 205 285 75 - 13 -
1,20 6,30f 205 285 75 - 16 - -
6,30 80,00 205 285 75 - 18 16 -
H32® 0,50 0,63 250 300 180 - 5 - -
[¢] 0,63 1,20 250 300 180 - 6 -
H22¢ 1,20 6,30 | 250 300 180 - 8 - -
6,30 50,00| 250 300 180 - 12 10 -
Ha4® 0,20 0,32| 270 320 200 - 4 - -
6 0,32 0,63 270 320 200 - 4 - -
H24% 0,63 1,20{ 270 320 200 - 5 - -
1,20 6,30{ 270 320 200 - 6 - -
6,30 25,001 270 320 200 - 10 -
H3e® 0,15 0,32{ 290 340 220 - 3 - -
6 0,32 0,631 290 340 220 - 3 - -
H2s® 0,63 1,20 290 340 220 - 4 - -
1,20 4,00 290 340 220 - 4 - -
Hagt 0,15 0,32| 310 - 240 - 3 - -
[¢] 0,32 0,63| 310 - 240 - 3 -

H28® 0,63 1,20f 310 - 240 3
1,20 320 310 - 240 - 4 -
H112 6,30 12,50 220 - 125 - 8 -
12,50 40,00 210 - 90 - - -
40,00 80,00 205 - 75 - -
F° 6,30 80,00 - - - - -
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NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacién)

Tabla 2. (Continuacién)

Estado de Espesor Resistenciaala |Limite de fluencialElongacién minima en %% Factor de
aleacion especificado, traccion, convencional del diametro de
. mm MPa 0,2 % NPa doblado
N
Superior | hasta min méx min max En Enx
a 50 mm didmetro
(5,65 /4 )
Aleacion 5252
H24 0,63 2,50 205 260 1 - 10 - -
H25 0,63 2,50 215 270 - - 9 - -
H28 0,63 2,50 260 - - - 3 - -
Aleaci6n 5254
0 0,50 0,63 205 285 75 - 12 -
0,63 1,20 205 285 75 - 13 -
1,20 6,30 205 285 75 - 16 -
- 6,30 80,00 205 285 75 - 18 16 -
H32F 0,50 0,63 250 300 180 - 5 - -
0 0,63 1,20 250 300 180 - 6 -
H22% 1,20 6,30 250 300 180 - 8 - -
6,30 50,00 250 300 180 - 12 10 -
H34® 0,20 0,32 270 320 200 - 4 - -
0 0,32 0,63 270 320 200 - 4 - -
H24F 0,63 1,20 270 320 200 - 5 - -
1,20 6,30 270 320 200 - 6 - -
6,30 25,00 270 320 200 - 10 9 -
H36% 0,15 0,32 290 340 220 - 3 - -
0 0,32 0,63 290 340 220 - 3 - -
H26® 0,63 1,20 290 340 220 - 4 - -
1,20 4,00 290 340 220 - 4 - -
H38® 0,15 0,32 310 - 240 - 3 - -
0 0,32 0,63 310 - 240 - 3 -
H28® 0,63 1,20 310 - 240 - 3 -
1,20 3,20 310 - 240 - 4 -
H112 6,30 12,50 220 - 125 - 8 - -
12,50 40,00 210 - 90 - - 9 -
40,00 80,00 205 - 75 - - 13 -
F° 6,30 80,00 - - - - - -
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NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacién)

Tabla 2. (Continuacion)
Estado de |Espesor especificado,| Resistenciaala | Limite de fluencia Elongacion minima Factor de
aleacién mm traccién, convencionat del en %° didmetro de
MPa 0,2 % MPa doblado

N

Superior hasta min max min max En EnS§x

a 50 mm didmetro
(5,65 N A
Aleacion 5454
0 0,50 063 215 285 85 - 12 - -
0,63 1,20 215 285 85 - 13 - -
1,20 630 215 285 85 - 16 - -
6,30 80,00 215 - 285 85 - 18 16 -
H32® 0,50 063 250 305 180 - 5 - -
6 0,63 1,20 | 250 305 180 - 6 - -
H22F 1,20 6,30 | 250 305 180 - 8 - -
6,30 50,00 | 250 . 305 180 - 12 10 -
H34® 0,50 063 | 270 325 200 - 4 - -
(¢ 0,63 1,20 | 270 325 200 - 5 - -
H24% 1,20 6,301 270 325 200 - 6 - -
6,30 25,00 270 325 200 - 10 9 -
H112 6,30 12,50 | 220 - 125 - 8 - -
12,50 40,00 215 85 - - 9 -
40,00 80,00 | 215 95 - 13 -
F° 6,30 80,00 - - - - -
Aleacién 5456
0 1,25 6,30 290 635 130 205 16 - -
6,63 80,00 | 285 360 125 205 16 14 -
80,00 120,00 | 275 - 120 - - 12 -
120,00 160,00 | 270 - 115 - - 12 -
160,00 200,00 | 265 - 105 - - 10 -
H112 6,30 12,50 | 290 - 130 - 12 - -
12,50 40,00 { 290 - 130 - - 10 -
40,00 80,00 285 - 125 - - 10 -
H116" 1,60 1250 | 315 - 230 - 10 - -
12,50 30,00| 315 - 230 - - 10 -
30,00 40,00 | 305 - 215 - - 10 -
40,00 80,00 | 285 - 200 - - 10 -
) 80,00 110,00 | 275 - 170 - - 10 -
H321 4,00 1250 315 405 230 315 12 - -
12,50 40,00 | 305 385 215 305 - 10 -
40,00 80,00{ 285 370 200 295 - 10 -
F° 6,30 200,00 - - - - - -
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NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 2. (Final)

Estado de Espesor Resistenciaa la Limite de fluencia |Elongacién minima en{ Factor de
aleacion especificado, traccion, convencional del %° didametro de
mm MPa 0,2 % MPa doblado
N
superior | hasta min max min max En EnS5x
a 50 mm didametro o
(5,65 VA4 )
Aleacién 5457
0 I 0,63 | 250 110 | 150 | | - | 20 1 [
Aleacion 5652
0 1,20 6,30 170 215 65 - 19 - 0
6,30 80,008 170 215 65 - 7 16 -
H32" 1,20 3200 215 265 160 - 7 - 2
0 3,20 6,300 215 265 + 160 - 11 - 3
H22E 6,30 50,000 © 215 265. 160 - 6 10 -
H34% 1,20 3200 235 285 180 - 6 - 3
0 3,20 6,300 235 285 180 - 10 - 4
H24% 6,30 25,000 235 285 180 - 7 9 -
H112 6,30 12,50 190 - 110 - - - -
12,50 40,004 170 - 65 - 10 -
40,00 80,00 170 - 65 - 14 -
F° 6,30 80,00 - - . - - - - -
Aleacion 5657
H241° 0,63 2,500 125 180 - 13 - -
H25 0,63 2,5 140 195 - - 8 - -
H26 0,63 250 150 205 - - 7 - -
H28 0,63 250 170 - - : 5

Para determinar a conformidad con estas especificaciones, cada valor de la resistencia a la traccién y del limite de
fluencia se deben redondear hasta el MPa mas cercano, y cada valor de elongacion se debe redondear hasta el 0,54

mas cercano; en ambos casos se deben respetar los establecidos para el método de redondeo establecido en la norma ASTM E

En el anexo A1 se establecen los fundamentos para determinar los limites correspondientes a las propiedades
mecanicas.

El criterio de elongacion en 50 mm se apiica para los espesores de hasta 12,50 mm y el criterio de la elongacién en 5 x

diametro (5,65 ﬁ ) para los espesores superiores a 12,50 mm. En el Gitimo caso, A es el area de la seccién
transversal del espécimen.

No es necesaria la realizacion de los ensayos de tension en el caso de las chapas con estado de aleacién F.

A eleccién de! proveedor y a menos que se establezca lo contrario en el contrato o en la orden de compra, se pueden
suministrar los materiales en cualquiera de los siguientes estados de aleacion (H32 ¢ H22), (H34 6 H24), (H36 & H26),
(H38 & H28), (H12 ¢ H22), (H14 6 H24), (H16 6 H26), (H18 6 H28). Cuando se soliciten estados de aleacion de la
referencia H2x, no se aplican los criterios de resistencia méxima a la tensién ni de limite de fluencia. En caso de que
se suministren estados de aleacion de la referencia H2x en jugar de las estados de aleacion H1x 6 H3x solicitadas, el
material con estado de aleacion H2x suministrado debe satisfacer los limites respectivos relacionados con las
propiedades de traccidn de los estados de aleacién H1x 6 H3x.

El espéc:men para el ensayo de traccion, obtenido a partir de una chapa con un espesor superior a 12,50 mm, se
maquina a partir del nicleo y no incluye la aleacién de recubrimiento.

Este material se encuentra sujeto a alguna recristalizacién y a una pérdida simultanea de brillo.

La designacién correspondiente al estado de aleacién H116, actualmente también se aplica a los productos que
anteriormente se designaban como H117.
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NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacién)

Tabla 3. Valores limites de las propiedades a l1a tension en el caso de las

aleaciones térmicamente tratables B

Estado de Espesor especificado,|. Resistenciaala Limite de fluencia Elongacion minima en %
aleacién mm traccion, convencional del
MPa 0,2 % MPa
Superior hasta min max min max En En § x diametro
a 50 mm
(565 A4 )
Aleacion 201
0 0,50 12,50 - 220 - 110 16 -
12,50 25,00 - 220 - - - 9
T3 0,50 1,00 405 - 240 - 14 -
1,00 6,30 405 - 250 - 14 -
T4° 0,50 6,30 405 - 240 - 14 -
T451F 6,30 12,50 400 - 250 - 14 -
12,50 25,00 400 - 250 - - 12
25,00 50,00 400 - 250 - - 10
50,00 80,00 395 - 250 - - 7
T42" 0,50 12,50 400 - 235 - 14 -
12,50 25,00 400 235 - - 12
Te, T62F 0,50 1,00 440 - 395 6 -
1,00 6,30 455 - 400 - 7 -.
Te2" 6,30 12,50 460 - 405 - 7 -
T651F 12,50 25,00 460 - 405 - - 5
25,00 50,00 460 - 405 - 3
50,00 60,00 450 - 400 - - 1
60,00 80,00 435 - 395 - - 1
80,00 100,00 405 - 380 - - -
Fe 6,30 25,00 - - - - - -
ContinGa ...
WOorerGK N i =\ )
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NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacién)

Tabla 3. (Continuacién)

Estado de& Espesor especificado, [Resistencia a la traccion, Limite de fiuencia Elongacién minina
aleacién | mm MPa’ convencional del en %°
0,2 % MPa
Superiora hasta min max min max En 50 En5x
mm diametro
(565 \4)
Aleacidn Alclad 2014
0 0,50 0,63 - 205 - a5 16 -
0,63 1,00 - 208 - 95 16 -
1,00 2,50 - 205 - 95 16 -
2,50 12,50 - 205 - 95 16 -
12,50 25,00 - 2201 - - - 9
T3 0,50 0,63 370 - 230 - 14 -
0,63 1,00 380 - 235 - 14 -
1,00 2,50 395 - 240 - 15 -
2,50 6,30 385 - 240 - 15 -
T4° 0,50 0,63 370 - 215 - 14 -
0,63 1,00 380 - 220 - 14 -
1,00 2,50 395 - 235 - 15 -
2,50 6,30 395 - 235 - 15 -
T451% 6,30 12,50 395 - 250 - 15 -
12,50 25,00 400" - 250" - - 12
25,00 50,00 400" - 250" - - 10
50,00 80,00 395" - 2507 - - 7
T42° 0,50 0,63 370 - 215 - 14 -
0,63 1,00 380 - 220 - 14 -
1,00 2,50 395 - 235 - 15 -
2,50 12,50 395 - 235 - 15 -
12,50 25,00 400" - 235M - - 12
Te, T62" 0,50 . 0,63 425 - 370 - 7 -
0,63 1,00 435 - 380 - 7 -
1,00 2,50 440 - 395 - 8 -
2,50 6,30 440 - 395 - 8 -
762" 6,30 12,50 440 - 395 - 8 -
T651F 12,50 25,00 460" - 405" - - 5
25,00 50,00 460" - 408" - - 3
50,00 60,00 450" - 400" - - 1
60,00 80,00 435" - 395" - - 1
80,00 100,00 405" - 30" - - -
Fe 6,30 25,00 - - - - -
meAMN “?‘aﬁ GI:"
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NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 3. (Continuacién)

Estado de Espesor especificado, |Resistencia a la traccién,| Limite de fluencia | Elongacién minima en
aleacién mm MPa convencional del %°
0,2% MPa
Superior hasta min max min max |En 50 mm Endx
a diametro
(565 V4 )
Aleacion 2024
0 0,24 12,50 220 95 12 -
12,50 45,00 - 220 - - - 10
T3 0,19 0,25 435 - 290 - 10 -
0,25 0,50 435 290 - 12 -
0,50 3,20 435 290 - 15 -
3,20 6,30 435 - 290 - 15 -
T351E 6,30 12,50 440 - 290 - 12 -
12,50 25,00 435 - 290 - - 7
25,00 40,00 425 - 290 - 6
40,00 50,00 425 - 290 - 5
50,00 80,00 415 - 290 - 3
80,00 " 100,00 395 - 285 - 3
T361 0,50 1,60 460 . - 345 -
1,60 6,30 470 - 350 - 8
6,30 12,50 455 - 340 - 9 -
12,50 12,70 455 - 340 - - 9
T4° 0,24 0,50 425 - 275 - 12 -
0,50 6,30 425 - 275 - 15 -
T42F 0,24 0,50 425 - 260 - 12 -
0,50 6,30 425 - 260 - 15 -
6,30 12,50 425 - 260 - 12 -
12,50 25,00 420 - 260 - - 7
25,00 40,00 415 - 260 - - 6
40,00 50,00 415 - 260 - - 5
50,00 80,00 400 - 260 - - 3
T62" 0,24 12,50 440 - 345 - 5 -
12,50 80,00 435 - 345 - - 4
T72%! 0,24 6,30 415 - 315 - 5 -
0,24 6,30 460 - 400 - 5
T851% 6,30 12,50 460 - 400 - 5 -
12,50 25,00 455 - 400 - - 4
25,00 40,00 455 - 395 - - 4
T861 0,50 1,60 480 - 425 - 3 -
1,60 6,30 490 - 455 - 4
6,30 12,50 480 - 440 - 4 -
12,50 12,70 480 - 440 - -
F¢ 6,30 80,00 - - - -
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NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1685 (Primera actualizacién)

Tabla 3. (Continuacion)

Estado de Espesor especificado, | Resistencia a la traccion, | Limite de fluencia | Elongacién minina
aleacién mm MPa convencional del en %°
0,2% MPa
Superior hasta min max min max |En 50 mm[En 5 x
a . diametro
(565 4 )
Aleacion Alclad 2024
0 0,19 0,25 - - 205 - 95 10
0,25 1,60 - 205 - 95 12
1,60 12,50 - 220 - 95 12 -
12,50 45,00 - 220" - - - 10
T3 0,19 0,25 400 - 270 - 10 -
0,25 0,50 405 270 . 12 -
0,50 1,60 405 270 - 15 -
1,60 3,20 420 - 275 - 15 -
320 6,30 420 - 275 - 15 -
T351% 6,30 12,50 425 - 275 - 12 -
12,50 25,00 435" - 290% - - 7
25,00 40,00 425" - 290" - - 6
40,00 50,00 425" - 290" - - 5
50,00 80,00 415" - 290" - - 3
80,00 100,00 395" - 285" - - 3
T361 0,50 1,60 420 - 325 - 8 -
1,60 6,30 440 - 330 - 9
6,30 12,50 440 - 330 - 9 -
12,50 12,70 455" - 340" - - 9
T4° 0,24 0,50 400 - 245 - 12 -
0,50 1,60 400 - 245 - 15 -
1,60 3,20 420° - 260 - 15 -
T42° 0,18 0,25 380 - 235 - 10 -
0,25 0,50 395 - 235 - 12 -
0,50 1,60 395 - -235 - 15 -
1,60 6,30 415 - 250 - 15 -
6,30 12,50 415 - 250 - 12 -
12,50 25,00 420" - 280" - - 7
25,00 40,00 415" - 260" - - 6
40,00 50,00 415" - 260" . - 5
50,00 80,00 400" - 260" - - 3
T62" 0,24 1,60 415 - 325 - 5 -
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NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 3. (Continuacion)

Estado de aleacién| Espesor especificado, | Resistencia a la traccion, Limite de fluencia Elongacién minima
mm MPa convencional del en %°
0,2 % MPa
Superior hasta min max min max En50mm| En5x
a diametro
(5,65
. JA)
Aleacion Alclad 2024

T72™' 0,24 1,60 395 - 295 - 5 -
1,60 6,30} 400 - 310 - 5 -
T81 0,24 1,60, 425 - 370 - 5 -
1,60 6,30 445 - 385 - 5 -
T851E 6,30 12,50 445 - 385 - 5 -
12,50 2500 455" - 400" - - 4
T861 0,50 1,60, 440 - 400 - 3 -

1,60 '6,30 475 - 440 - 4
6,30 12,50 470 - 425 - 4 -

12,50 12,700 480" - 440" - .
F® 6,30 80,00 - - - . - -
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NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1685 (Primera actualizacién)

Tabta 3. (Continuacién)

[Estado de aleacién Espesor especificado, | Resistencia a la traccion, | Limite de fluencia | Elongacion minima
mm MPa convencional del en %°
0,2% MPa
Superior hasta min max min max [En50mm| En5x
a diametro
(565 V4)
Aleacion Alclad 2024 1 172 %
) 4,00 12,50 - 220 - 95 12 -
12,50 45,00 - 220" - - - 10
T3 4,00 6,30 430 - 285 - 15 -
T351F 6,30 12,50 435 - 285 - 12 -
12,50 25,00 438" - 290" - - 7
25,00 40,00 428" - 290" - - 6
40,00 50,00 425" - 290" - - 5
50,00 80,00 415" - 250" - - 3
80,00 100,00 395" - 285" - - 3
T361 4,00 6,30 450 - 340 - 9 -
6,30 12,50 450 - 330 - 9 -
12,50 12,70 455" - 340" - - 9
T42F 4,00 6,30 420 - 255 - 15 -
6,30 12,50 420 - 258 - 12 -
12,50 25,00 420" - 260" - - 7
25,00 40,00 4181 - 260" - - 6
40,00 50,00 415" - 260" - - 5
50,00 80,00 400" - 260" - - 3
T62" 4,00 12,50 425 - 340 - 5 -
T72"! 4,00 6,30 405 - 310 - 5 -
T81 4,00 6,30 455 - 395 - 5 -
T851% 6,30 12,50 455 - 305 - 5 -
12,50 25,00 458" - 400" - - 4
T861 4,00 6,30 480 - 450 - 4 -
6,30 12,50 475 - 435 - 4 -
12,50 12,70 480" - 440" - - 3
Fe 6,30 80,00 - - - - - -
) A an
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NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 3. (Continuacion)

Estado de Espesor especificado, | Resistencia a la traccién, Limite de fluencia Elongacién minima
aleacion mm MPa convencional del en %°
0,2% MPa
Superior hasta min max min max En50mm | En5x
a diametro
: (5,65 /)
Aleacién Alclad 2024 en una sola cara
0 0,19 0,25 - 215 - 95 10 -
0,25 1,6 - 215 - 95 12 -
1,60 12,504 - 220 - 95 12 -
T3 0,24 0,50 420 - 275 - 12 -
0,50 1,60 420 - 275 - 15 -
1,60 3,20 425 - 285 - 15 -
3,20 6,30 430 - 285 - 15 -
T351% 6,30 12,50] 435 - 285 - 12 -
T381 . 0,50 1,00, 440 - 330 - 8 -
1,60 6,30] 455 - 340 - 9 -
6,30 12,50 450 - 330 - 9 -
T42F 0,24 0,50 405 - 240 - 12 -
0,50 1,80 405 - 250 - 15 -
1,60 6,304 420 - 255 - 16 -
6,30 12,504 420 - 255 - 12 -
762 0,24 1,00 425 - 330 - 5 -
1,60 12,50 435 - 340 - 5 -
T72R! 0,24 1,60 400 - 305 - 5 -
1,60 6,30 405 - 310 - 5 -
T81 0,24 1,60 440 - 385 - 5 -
1,60 6,30 455 - 395 - 5 -
T851E 6,30 12,50 455 - 395 - 3 -
T861 0,50 1,60 460 - 415 - 5 -
1,60 6,30] 485 - 450 - 4 -
6,30 12,50] 475 - 435 - 4 -
F® 6,30 12,50 - - - - - -
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NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 3. (Continuacién)

Estado de Espesor especificado, Resistencia a la Limite de fluencia | - Elongacién minima
aleacion mm traccion, convencional del en %°
MPa 0,2 % MPa
Superior hasta min max min © max En 50 mm En5x
a : didmetro
: (5,65 J4)
i Aleacion Alclad 2024 1 1/2 % en una sofa cara
0 4,00 12,50 - 220 - 95 12 -

T3 - 4,00 6,30 430 - 285 - 15 -
T351% 6,30 12,50 435 285 - 12 -
T361 4,00 6,30 455 - 340 - 9 -

6,30 12,50 450 - 330 - 9 -

T4 4,00 6,30 420 - 255 - 15

6,30 12,50 420 - 255 - 12 -

T62F 4,00 12,50 435 - 340 - 5 -
727! 4,00 6,30 405 - 310 - 5 -

T81 4,00 6,30 455 - 395 - [ -
T851° 6,30 12,50 455 - 395 - 5 -
T861 4,00 6,30 480 - 450 - 4 -

6,30 12,50 475 - 435 - 4 -

F® 6,30 12,50 - - - - -

. r P . VL .
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NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 3. {Continuacién)

Estado de |Espesor especificado, Eje del Resistenciaala | Limite de fluencia |Elongacion minima
aleacion mm espécimen traccion, convencional del en %°
de MPa 0,2 % MPa
ensayo
Superior hasta ] min max min max EnS§0 | EnSx
a : N S mm | didmetro
: (5,65 4 )
Aleacion 2124
T851% 40,00 50,00 [Longitudinal 455 - 395 - - 5
ransversal 455 - 395 - - 4
argo )
ransversal 440 - 380 - - 1
rto )
50,00 80,00 [Longitudinal 450 - 395 - - 5
ransversal 450 - 395 - - 4
argo
ransversal 435 - 380 - - 1
rto
80,00 100,00 Longitudinal 450 - 385 - - 4
ransversal 450 - 385 - - 3
argo
ransversal 425 - 370 - - 1
rto
100,00 130,00 {Longitudinal 440 - 380 - - 4
—————[Transversal 440 - 380 - - 3
argo
ransversal 420 - 365 - - 1
rto
130,00 150,00 [Longitudinal 435 - 370 - - 4
ransversal 435 - 370 - - 3
argo
ransversat 400 - 350 - - 1
rto
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NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacién)

Tabla 3. (Continuacién)

Estado de Espesor especificado, |Resistencia a la traccidn, Limite de fluencia Elongacion minima
aleacién mm MPa convencional del en %°
0,2 % MPa
Superior hasta min max min max EnS0mmj En5x
a diametro
(565 VA4 )
Aleacion 2219
0 0,50 12,50 220 110 12 -
12,50 50,00 - 220 - 110 - 10
371 0,50 1,00 315 - 200 - 8 -
Lamina
plana 1,00 6,30 315 - 195 - 10
T351%¢ 6,30 12,50 315 - 195 - 10 -
(Anterior-
mente 12,50 50,00 315 - 195 - - 9
chapa T31) 50,00 80,00 305 - 195 - - 9
80,00 100,00 290 - 1985 - - 8
100,00 130,00 275 - 180 - - 8
130,00 150,00 270 - 170 - - 7
37 0,50 1,00 340 260 - 6 -
1,00 12,50 340 - 255 - 6 -
12,50 60,00 340 - 255 - - 5
60,00 80,00 325 - 250 - - 5
80,00 100,00 310 - 240 - - 4
100,00 120,00 295 - 235 - - 3
T62" 0,50 1,00 370 - 250 - 6 -
1,00 6,30 370 - 250 - 7 :
6,30 12,50 370 - 250 - 9 -
12,50 25,00 370 - 250 - - 7
T81 hoja 25,00 50,00 370 - 250 - - 6
0,50 1,00 425 - - 315 - 6 -
78515 > 1,00 6,30 425 - 315 - 7
(anterior- 6,30 12,50 425 - 315 - 8 -
mente '
chapa T81)
12,50 25,00 425 - 315 - 7
25,00 50,00 425 - 315 - - <]
50,00 80,00 425 - 310 - - 5
80,00 100,00 415 - 305 - - 4
100,00 130,00 405 - 285 - - 4
130,00 150,00 395 - 290 - - 3
T87 0,50 1,00 440 - 360 - 5 -
1,00 6,30 440 - 360 - 6
6,30 12,50 440 - 350 - 7 -
12,50 25,00 440 - 350 - - 6
25,00 90,00 440 - 350 - - ]
80,00 100,00 425 - 345 - - 3
100,00 120,00 420 - 340 - - 2
F° 6,30 50,00 - - - - - -
- X iy
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NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacion)

Tabla 3. (Continuacién)

Estado de Espesor especificado, |Resistencia a la traccion, Limite de fluencia Elongacién minima
aleacion mm MPa convencional del en %°
0,2 % MPa
Superior | hasta min max min max EnS0mm | En5x
a didmetro
(5,65 /4 )
Aleacion Alclad 2219
0 0,50 1,00 - 220 - 110 12 -
1,00 2,50 - 220 - 110 12 -
7317 2500 12,50 - 220 - 110 12 -
Lamina 12,500 50,00 - 220" - 110" - 10
plana 1,00 2,50 290 - 170 - 10 -
T351%4 2,50, 6,30 305 - 180 - 10 -
(anterior
chapa 6,304 12,50 305 - 180 - 10 -
T31)
37 1,00 2,50 310 - 235 - 6 -
2,50 12,50 325 - 240 - 6 -
Te2* 0,50 1,00 305 - 200 - 6 -
1,008 2,50 340 - 220 - 7 -
2,508 6,30 350 - 235 - 7 -
6,30 12,50 350 - 235 - 8 -
12,500 25,00 370" - 250" - - 7
25,000 50,00 370" - 250" - - 6
T81 hoja 0,504 1,00 340 - 255 - 6 -
1,004 2,50 380 - 285 - 7 -
2,50 6,30 400 - 295 - 7 -
T851% 8,30 12,50 400 - 290 - 8 -
(anterior-
mente
chapa
T81) 1,00 2,50 385 315 6 -
T87 2,50 6,30 415 330 6 -
6,304 12,50 415 330 7 -
Fe 6,30 50,00 - - - -
[ g R Ve
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NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1685 (Primera actualizacién)

Tabla 3. (Continuacion)

Estado de| Espesor especificado, Resistencia a la traccion, Limite de fluencia Elongacion mmlma
aleacion mm Mpa convencional del en %°
0,2 % MPa
Superior hasta min max min max EnS0mm | EnS5x
a diametro
(5,65 /4 )
;- Aleacion 6061
0 0,15 0,20 - 180 - 85 10 -
0,20 0,26 - 150 - 85 12 -
0,25 0,50 - 150 - 85 14 -
0,50 3,20 - 150 - 85 16 -
3,20 12,50 - 150 - 85 18 -
12,50 25,00 - 150 - - 16
25,00 80,00 - 150 - - - 14
T4 0,15 0,20 205 - 110 - 10 -
0,20 0,25 205 - 110 - 12 -
0,25 0,50 205 - 110 - 14 -
0,50 6,30 205 - 110 - 16 -
T451% 6,30 12,50 205 - 110 - 18 -
12,50 25,00 205 - 110 - - 18
25,00 80,00 205 - 110 - - 14
T42" 0,15 0,20 205 - 95 - 10 -
0,20 0,25 205 - 95 - 12 -
0,25 0,50 205 - 95 - 14 -
0,50 6,30 205 - 95 - 16 -
6,30 12,50 205 - 95 - 18 -
12,50 25,00 205 - 95 - - 16
25,00 80,00 205 - 95 - - 14
16, T62°F 0,15 0,20 290 - 240 - 4 -
0,20 0,25 290 - 240 - 6
0,25 0,50 290 - 240 - 8 -
0,50 6,30 290 - 240 - 10
T62%, 6,30 12,50 290 - 240 - 10 -
T651" 12,50 25,00 290 - 240 - - 8
25,00 50,00 290 - . 240 - - 7
50,00 100,00 290 - 240 - - 5
100,00 150,00 275 - 240 - - 5
Fe 6,30 80,00 - - - - - -
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Tabla 3. (Continuacién)

Estado de Espesor especificado, Resistencia a la traccion, Limite de fluencia Elongacion minima
aleacién mm MPa convencional del en %°
0,2 % MPa
Superior hasta min max min max En 50 Ens5x
a mm diametro
N | (5,65 /4 )
Aleacion Alclad 6061
0 0.24 0,50 - 140 - 85 14 -
0,50 3,20 - 140 - 85 16 -
3,20 12,50 - 140 - 85 18 -
12,50 25,00 - 150" - - 16
25,00 80,00 - 1501 - - - 14
T4 0,24 0,50 185 - 95 - 14 -
0,50 6,30 185 - 95 - 16 -
T451F 6,30 12,50 185 - 95 - 18 -
12,50 25,00 205" - 110" - - 16
25,00 80,00 208" - 110" - - 14
T42" 0,24 0,50 185 - 85 - 14 -
0,50 6,30 185 - 85 16 -
6,30 12,50 185 - 85 - 18 -
12,50 25,00 208" - gs" - - 16
25,00 80,00 208" - g5 - - 14
T6, T62" 0,24 0,50 260 - 220 - 8 -
0,50 6,30 260 - 220 - 10 -
T62F 6,30 12,50 260 - 220 - 10 -
T651 12,50 25,00 290" - 240" - - 8
25,00 50,00 2g0" - 240" - - 7
50,00 100,00 290" - 2401 - - 5
100,00 120,00 278" - 2401 - - 5
Fe 6,30 80,00 - - - - - -
Vo0 DE COMERGI ExTeqy
FersmnPub!ma: 2,97
olio Mo 409
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Tabla 3. (Continuacién)

Estado de Espesor especificado, Resistencia a ta Limite de fluencia Elongaciéon minima
aleacién mm traccion, convencional del en %°
MPa 0,2 % MPa
Superior hasta min max min max En 50 mm EnSx
a diametro
(5,65 V4)
5 Aleacion 7075
0 0,39 12,50 275 145 10 -
12,50 50,00 - 275 - - -
Te, T62" 0,19 0,32 510 - 435 - 5 -
0,32 1,00 525 - 460 - 7
1,00 3,20 540 - 470 - 8
3,20 6,30 540 - 475 - 8
762° 6,30 12,50 540 - 460 - 9 -
T651F
12,50 25,00 540 - 470 - - 6
25,00 50,00 530 - 460 - - 5
50,00 60,00 525 - 440 - - 4
0,00 80,00 495 - - 420 - - 4
80,00 90,00 480 - 400 - - 4
T73 lamina 90,00 100,00 460 - 370 - - 2
T7351F 1,00 6,30 460 - 385 - 8 -
chapa 6,30 12,50 475 - 390 - 7 -
12,50 25,00 475 - 390 - - 6
25,00 50,00 475 - 390 - - 5
T76 lamina 50,00 60,00 455 - 360 - - 5
T7651% 60,00 80,00 440 - 340 - - 5
chapa 3,10 6,30 500 - 425 - 8 -
6,30 12,50 495 - 420 - 8
FG
12,50 25,00 490 - 415 -
6,30 100,00 - - - - -
[ 4 4 j
DIRECCION OF COMERGIR EXTFAIRF
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Tabla 3. (Continuacién)

Estado de Espesor especificado, Resistencia a fa Limite de fluencia Elongacién minima
aleacién mm traccion, convencional del en %°
NiPa 0,2 % MPa
Superior hasta min max min max EnS50mm| Enb5x
a diametro
(6,65 V4 ) -
Aleacion Alclad 7075
0 0,19 0,40 - 250 - 140 9 -
0,40 1,60 - 250 - 140 10 -
1,60 4,00 - 260 - 140 10 -
4,00 12,50 - 270 - ’ 145 10 -
12,50 25,00 - 275" - - - 9
T8, 762 0,19 0,32 470 - 400 . - 5 -
0,32 1,00 485 - 415 - 7 -
1,00 1,60 495 - 425 - 8 -
1,60 3,20 505 - 435 - 8 -
3,20 4,00 505 - 435 - 8. -
4,00 6,30 515 - 440 - 8 -
6,30 12,50 515 - 445" - 9 -
T62°, T651¢ 12,50 25,00 540" - 4701 - - 6
25,00 50,00 s30" | - 460" - - 5
50,00 60,00 525" - 440" - - 4
60,00 80,00 495" - 420" - - 4
80,00 90,00 490" - 400" - - 4
90,00 100,00 460" - 370 - - 2
T76 lamina 3,10 4,00 470 - 390 - 8 -
4,00 6,30 485 - 405 - 8
T7351F 6,30 12,50 475 - 400 - 8 -
chaga 12,50 25,00 490" - 415" - -
F 6,30 100,00 . -

DIRECEION DE 24
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Tabla 3. (Continuacién)

)
| Estado de Espesor especificado, |Resistencia a la traccion, Limite de fluencia Elongacion mlmma
‘ aleacion mm MPa convencional del en %°
0,2 % MPa
Superior hasta min ‘méx min max En50mm| EnSx
a diametro
(5,65
J4) -
Aleacién Alclad 7075 en una sola cara
0 0,39 1,60 - 260 - 145 10
1,60 4,00 - 270 - 145 10
4,00 12,50 - 270 - 145 10 -
12,50 25,00 - 278" - - -
T6, T62° 0,31 1,00 505 - 435 - 7 -
1,00 1,60 510 - 440 - 8
1,60 3,20 515 - 445 - 8
3,20 4,00 515 - 445 - 8 -
4,00 6,30 525 - 455 - 8
162" 6,30 12,50 525 - 455 - 9 -
T651% 12,50 25,00 540" - 4707 - - 6
25,00 50,00 530" 530 - 5
Fe 6,30 50,00 - -
Aleacién 7075 Aiclad 7008
0 0,39 1,60 - 275 - 145 10
1,60 4,00 - 275 - 145 10
4,00 12,50 - 275 - 145 10 -
12,50 50,00 - 275" - - - 9
Te, T62° 0,39 . 1,00 505 - 435 - 7 -
1,00 1,60 515 - 445 - 8 -
) 1,60 3,20 515 - 445 - 8 -
' 320 4,00 515 - 445 - 8 -
4,00 6,30 525 - 4585 - 8 -
T62" 6,30 12,50 525 - 455 - 9
T651% 12,50 25,00 540" - 470" - - 6
25,00 50,00 530" - 460" - - 5
50,00 60,00 5257 - 440" - - 4
60,00 80,00 495" - 420" - - 4
80,00 90,00 490" - 400" - - 4
90,00 100,00 460" - 370" - - 2
T76 lamina 1,00 1,60 485 - 405 - 8 -
1,60 4,00 490 - 415 - 8
4,00 6,30 495 - 420 - 8 -
T7351% 6,30 12,50 490 - 415 - 8 -
chapa 12,50 25,00 490" - 415" - -
F 6,30 100,00 - - - -
DIRECGION B
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Tabla 3. (Final)

Estado de Espesor especificado, | Resistencia a la traccién, Limite de fluencia Elongacion minima
aleacién mm MPa convencional del en %€
0,2 % MPa
Superior hasta min max min max En 50 En5x
a mm didmetro
(5,65
J4)
Aleacion 7178
0 0,39 12,50 275 - 145 10 -
12,50 12,70 - 275 - - - 9
T6, T62° 0,39 1,20 570 - 495 - 7 -
1,20 6,30 580 - 505 - 8
Te2F 6,30 12,50 580 - 505 - 8
Te51F 12,50 25,00 580 - 505 - - 5
25,00 40,00 580 - 505 - - 3
40,00 50,00 550 - 480 - - 2
T76 1,00 6,30 515 - 440 - 8
T7651F 6,30 12,50 510 - 435 - 8 .
12,50 25,00 500 - 425 - - 5
FG 6,30 50,00 - - - - -
Aleacion Alclad 7178
0 0,39 1,60 - 250 - 140 10 -
1,60 4,00 - 265 - 140 10
4,00 12,50 - 275 - 145 10 -
. 12,50 12,70 - 278" - - -
T6, 762 0,39 1,20 525 - 455 - 7 -
1,20 1,60 540 - 470 - 8
1,60 4,00 550 - 480 - 8 -
4,00 6,30 565 - 490 - 8
T62" 6,30 12,50 565 - 490 - 8 -
T651% 12,50 25,00 580" - 508" - - 5
25,00 40,00 580" - 505" - 3
40,00 50,00 550" - 480" - 2
T76 1,00 1,60 490 - 415 - 8 -
1,60 4,00 490 - 415 - 8 -
4,00 6,30 500 - 420 - 8 -
T7651% 6,30 12,50 495 - 415 - 8 -
12,50 25,00 so0M - 4251 - - 5
F® 6,30 50,00 - - -

Para determinar la conformidad con estas especificaciones, cada valor de la resistencia a ia traccion se
debe redondear hasta el MPa méas cercano, y cada valor de elongacion se debe redondear hasta el 0,5 %

mas cercano; en ambos casos, se deben respetar los establecidos para el método de redondeo definido
en la norma ASTM E 29.

En el Anexo A.1 se establecen los fundamentos para determinar los limites correspondientes a las
propiedades mecanicas.

El criterio de elongacion en 50 mm se aplica para los espesores de hasta 12,50 mm y el criterio de la

elongaci6n en 5 x diametro (5,65 A4 ) para los espesores superiores a 12,50 mm. En el tltimo caso, A
es el area de la seccidn transversal del espécimen.

Lamina embobinada.

En el caso de los estados de aleacién que hayan recibido alivio de tensiones, (T351, T451, T651, T7351,
T7651y T851), las caracteristicas y propiedades diferentes a las especificadas, pueden ser diferentes de
las correspondientes al material en su condicién de aleacion basica.

Los materiales en sus estados de aleacion T42, T62 y T72 no se eﬁcuentran disponibles por parte del
productor.

No es necesaria la realizacion de los ensayos sobre propiedades mecénicas en su condicion de aleacién F.

El espécimen para el ensayo de traccién, obtenido a partir de una chapa con un espesor superior a 12,50 mm, se
maquina a partir del nicleo y no Incluye el recubrimiento.

o DRECLOA
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El estado de aleacion T72 se aplica solamente a la aleacion 2024 y a fa lamina Alclad 2024 con
tratamiento térmico de disolucién y sobreenvejecida de manera artificial por parte del usuario con el
propésito de incrementar su resistencia el agrietamiento por corrosién bajo tension.

No se recomienda el empleo de la aleacion 2219 ni del Alclad 2219 en los estados de aleacion T31, T351
y T37 para los productos terminados.

Las propiedades para estos espesores sélo son apiicables al estado de aleacion T651.

SRECCIDN BE COMERCIT EXTRRICH
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Tabla 4. Criterios de aceptacion de lotes con respecto a la resistencia
a la corrosién bajo tensién a la corrosién con exfoliacién

Aleacion y estado de Criterio de aceptacion de lotes Decision con respecto
aleacion a la aceptacion del lote
Conductividad eléctrica™ | Propiedades mecénicas
1ACS %
7075-T73 y T7351 De 40, 0 en adelante lAcordes con los requisitos |Aceptable
pecificados
De 38,02 39,9 cordes con los requisitos {Aceptable
specificados; el limite de
fluencia no excede al
minimo en mas de 82 MPa,
De 38,0 2 39,9 IAcordes con los requisitos [Inaceptable®
specificados aunque el
limite de fluencia excede al
minimo en méas de 82 MPa.
[Mienos de 38,0 ualquier nivel naceptable®
7075 -T76 y T7651, De 38,0 en adelante cordes con los requisitos [Aceptable
Alclad 7075 -T76 y specificados
[T7651 y 7008 Alclad
7075-T76 y T7651 De 36,0 2 37,9 cordes con los requisitos (Inaceptable®
7178 - T76 y T7651 specificados
flenos de 36,0 ualquier nivel naceptable®
Alclad 7178 - T76 y T7651 De 38,0 en adelante cordes con los reguisitos
specificados ceptable
De 35,0a 37,9 cordes con los requisitos
specificados lnaceptable
Menos de 35, 0 Cualquier nivel Inaceptable®

La conductividad eléctrica se debe determinar de acuerdo con el método de ensayo E1004 en los siguientes
puntos:

Aleacitn-estado aleacion Espesor, mm Posicién

7075-T73y T7351 Todos los espesores Superficie de la muestra de
traccion.

7075-T76 y T7651 Hasta 2,50 Superficie de la muestra de
traccion.

Mas de 2,50 Superficie adyacente
después de eliminar
aproximadamente
10 % de! espesor.

7178-T76 y T7651 Hasta 2,50 Superficie de la muesira de
traccién.

Més de 2,50 Superficie subyacente
después de eliminar
aproximadamente
10 % del espesor.

En los productos Alclad, el recubrimiento se debe eliminar y la conductividad eléctrica se debe determinar en 1a
aleacién del nicleo.
Cuando se encuentra que el material es inaceptable, se debe reprocesar (se debe llevar a cabo un tratamiento

térmico de precipitacion o uno de doble disolucidn, un alivio de tensiones y un tratamiento térmico de precipitacion,
segln corresponda).

JRECCION 3F CUMERGID EXTRAIGH
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Tabla 5. Componentes de los productos revestidos

Aleacién Aleaciones Compuesto completo | Cara recu- | Espesor de recubrimiento
componentes® especificado. bierta por cara, en porcentaje del
Espesor de chapay espesor compuesto
laminas terminadas, mm
Ndcleo Recubri- Superior a hasta Nominal Promedio”
miento
min max
Alclad 2014 2014 6003 - 0,63 ambas 10 8
0,63 1,00 ambas 7,8 6
1,00 2,50 ambas 5 4
2,50 - ambas 2,5 2
Alctad 2024 2024 1230 - 1,60 ambas 5 4
) 1,60 - - ambas 25 2
Alclad 2024 1 % % 4,00 - ambas 1,5 1,2 3¢
Alclad 2024 una cara - 1,60 una 5 4
. 1,60 - una 25 2
Alclad 2024 una cara | - 2024 1230 4,00 - una 1,5 1,2 3°
Alclad 2219 2219 7072 - 1,00 ambas 10 8
1,00 2,50 arabas 5 4
2,50 - © ambas 25 2
Alclad 3003 3003 7072 todos ambas 5 4 6°
Alclad 3004 3004 7072 todos ambas 4 6°
Alclad 6061 6061 7072 todos ambas 5 4 e°
Alclad 7075 7075 7072 1,60 ambas 4 3,2
7075 Alclad 7008 7075 7008 1,60 4,00 ambas 25 2
. 4,00 - ambas 1,5 1,2 3
Alclad 7075 una cara 7075 7072 - 1,60 una i 32
- S 1,60 4,00 una 25 2
4,00 - una 1,5 1,2 3°
Alclad 7178 7178 7072 - 1,60 ambas 3,2
1,60 400 . ambas 2,5 2
4,00 - ambas 1,5 1,2 3°

La composicién del recubrimiento sélo es aplicable a la aleacién de aluminio unida al lingote de aleacion o planchén
anterior al laminado para obtener el compuesto especificado. La composicién del recubrimiento se puede alterar
posteriormente mediante difusidn entre el niicleo y el recubrimiento debido al tratamiento térmico.

Espesor lateral promedio, determinado por medio de mediciones de espesor promedio de! recubrimiento cuando se
determina de acuerdo con el procedimiento especificado en el numeral 15.2.

Para espesores superiores a 12,50 mm con 1,5 % de espesor nominal del recubrimiento, el espesor maximo promedio
de recubrimiento por cada cara después que se lamina hasta el espesor especificado de la chapa, debe ser el 3 % del
espesor de la chapa, determinado mediante mediciones de espesor promedio de recubrimiento, tomadas con un
aumento de 100 didmetros en la seccion transversal de la muestra, pulida y atacada con &cido para la realizacion del
examen con un microscopio metallrgico.

Aplicable en espesores superiores a 12,50 mm.

JIRECCION DE COMERCID EXTERIDR
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Tabla 6. Limites de discontinuidad uitrasénica para las chapas

Espesor, mm Cantidad maxima Clase de s
Aleacién . de masa por discontinuidad
Superior de Hasta elemento,
_kg"
2014¢
2024° 12.50 38.00 1 000 B
2124
2219° 38.00 © 80.00 1 000 A
7075°¢
7178° 80.00 1156.00 1 000 B
A La cantidad méxima de masa corresponde a la masa solicitada de la chapa rectangular o a la masa
calculada de la chapa rectangular antes de eliminar el metal para producir un elemento o la forma de una
chapa acorde con el disefio.
8 Los limites correspondientes a la clase de discontinuidad se encuentran definidos en el numeral 11
de la norma ASTM B 594.
c

También se aplica a la chapa Alclad.

Se puede permitir la presencia de discontinuidades superiores a las indicadas en esta tabla si se puede
establecer que serén eliminadas mediante maquinado o que no se encuentran en areas.

DIRECCION DF COMEACIE ETRIOR
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Anexos

s JIRECCION DE CHMERDIN ExTeag
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A1. FUNDAMENTOS PARA INCLUIR LAS PROPIEDADES LiMITEQ ,'0 NO' |

Ny 2

A1.1 Los limites se han establecido a un nivel en el cual una evaluacién estadistica de los
datos indica que el 89 % del universo obtenido de todo el material estandar, satisface los
limites con un 95 % de confianza. Para los productos descritos, las propiedades mecénicas
limites para los intervalos de tamario respectivos, se basan en el analisis de por lo menos 100
datos de material de produccion estandar con no mas de 10 datos tomados de un lote
determinado. Todos los ensayos se realizan de acuerdo con los métodos de ensayo ASTM
apropiados. Para propdsitos informativos, se hace referencia a los "Statistical Aspects of
Mechanical Property Assurance" en la seccion "Related Material” del Annual Book of ASTM
Standards, Vol 02.02. Las propiedades mecanicas limites de esta publicacién métrica se
obtuvieron a partir de los limites expresados en el sistema libra pulgada obtenidos con base en
los principios anteriormente expresados. Ya que los datos de los ensayos realizados en
especimenes con dimensiones métricas, se encuentra registrados, se puede predeterminar algin
refinamiento de los limites, en particular en caso de las elongaciones medidas en 5D.

A2. CRITERIOS DE ACEPTACION PARA INCLUIR NUEVOS MATERIALES DE
ALUMINIO Y ALEACIONES DE ALUMINIO DENTRO DE ESTA NORMA

A2.1 Antes de aceptar la inclusion en esta norma, se debe registrar la composicion del
aluminio forjado, aluminio fundido o aleacién de aluminio de acuerdo con la norma ANSI
H35.1(M). La Asociacion del Aluminio (Aluminum Association) esté encargada de la Secretaria
del Comité de la ANSI H35 y administra los criterios y procedimientos de registro.

A2.2 En caso de que la Asociacion del Aluminio (Aluminum Association) no pueda 6 no

registre una composicién determinada, el procedimiento alternativo y los criterios de aceptacion
deben ser los siguientes:

A2.2.1 Que la designacion sometida a aprobacién no utilice el mismo sistema de designacion
descrito en la norma ANSI H35.1(M). Una designacién que no entre en conflicto con otros
sistemas de designacion o nombre comercial, es aceptable.

A2.2.2 Que el aluminio o aleacion de aluminio se haya ofrecido para la venta en cantidades
comerciales durante los 12 meses anteriores por lo menos a tres usuarios identificables.

A223 Que se sometan a aprobacion todos los valores limites correspondientes a Ia
composicién quimica.

A2.2.4 Que la composicion sea, a juicio del subcomité responsable, significativamente diferente
de cualquier otro aluminio o aleacién de aluminio que ya cuente con su especificacion.

A2.2.5 Para efectos de codificacion, un elemento aleante es cualquier elemento intencional
mente adicionado para propésitos distintos al refinamiento del grano y cuyos valores limites
maximos y minimos se encuentren especificados. El aluminio no aleado contiene un porcentaje
minimo de aluminio del! 99,00 %.

A2.2.6 Los limites estandar para los elementos aleantes y las impurezas se expresan hasta la
siguiente cifra decimal:

o & ON 01j05
B0 slisuap
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Menos del 0,001 % 0,000X
De 0,001 hasta menos de 0,01 % 0,00X
De 0,01 hasta menos de 0,10 %

Aluminio no aleado elaborado mediante
Procesos de refinacion 0,0XX

Aleaciones y aluminios no aleados elaborados

Por procesos diferentes a los de refinacion 0,0X

De 0,10 hasta 0,55 % 0.XX

{Se acostumbra expresar los limites de 0,30 %

a 0,55 % como 0,X0 6 0,X5)

Més de 0,55 % ' 0.X; X.X; etc

(Con excepcién de los Iimites combinados de
Si + Fe, para un contenide minimo de aluminio
~ de 99,00% se debe expresar como 0,XX 6 1,XX)

A2.2.7 Los limites estandar para los elementos aleantes e impurezas, se expresan en la
siguiente secuencia: Silicio; Hierro; Cobre; Manganeso; Magnesio; Cromo; Niquel; Cinc (Véase
la Nota A2.1); Titanio; Otros elementos: cada uno; Otros elementos, total; Aluminio (véase la
Nota A2.2).

Nota A2.1. Los elementos adicionales especificados que tengan limites, se colocan en el orden alfabético de sus
simbolos quimicos entre el cinc y el titanio, o se especifican en las notas de pie de pagina.

Nota A2.2. El aluminio se especifica como valor minimo en el caso de los aluminios no aleados y como "remanente"
en el caso de las aleaciones de aluminio. .

1
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Apéndice
(Informacién de caracter no obligatorio)

X1. EQUIVALENTES ISO DE LAS ALEACIONES Y ESTADOS DE ALEACION ANSI

X1.1 Los equivalentes ISO de las aleaciones y estados de aleacién ANSI que se encuentran
en las Tablas X1.1 y X1.2 se incluyen en la norma ISO 209-1, Part 1, Chemical Composition, y
en la ISO 2107. Las propiedades mecanicas limites indicadas en la 1SO 6361-2, Part 2,

Mechanical Properties, son similares a las de la norma B 209M aunque no necesariamente
idénticas.

Tabla X1.1. Equivalentes ISO de las aleaciones indicadas en
la norma ASTM B 209 M (NTC 1685)

Aleaciones
ANSI 1SO ANS! ISO
1060 Al 99,5 . 5050 Al Mg5,1 (C)
1100 Al'99,0 Cu 5052 AlMg2,5
2014 Al Cu4SiMg 5083 AlMg4,5Mn0,7
2024 Al CudMg’ 5086 AlMg4
2219 Al Cu6Mn 5154 Al Mg3,5
3003 AlMn1Cu 5454 AlMg3Mn
3004 Al Mn1Mg’ 5456 Al Mg5Mn1
3005 - Al Mn1Mg0,5 6061 Al Mg1SiCu
3108 Al Mn0,5Mg0,5 7075 Zn5,5MgCu
5005 Al Mg1 (B) 7178 Al Zn7MgCu
Tabla X1.2. Equivalentes ISO de los estados de aleacidén
en la norma B209M
Estados de aleacion
ANSI ISO ANSI 1SO
F F T3 TD
. 0] . O T4 B
H12, H22, H32 H1B, H2B, H3B T6 TF
H14, H24, H34 H1D, H2D, H3D T7 ™
H16, H26, H36 H1F, H2F, H3F T8 TH
H18, H28, H38 H1H, H2H, H3H
H19, H29 H1J, H2J
H112 M
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Privada

300
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Espacio reservado para la DIAN (anes ge

wstLLION OF GURMERGH

Jersion ?’ublma:

Fulio No,

2% 0N

t){\ l‘gEhL-? Nimer de formutatio

352011000119489-3

n n ——
5 . Miimero de tcentilicacion Tribtzra (NIT) 6.DV. |1‘l. Apeilidos y nembres o Razén Seeial
I Egosnoam 7 __|NDUSTRIAS METALURGICAS UNIDAS SA
§ 13 Direcdtn 5. Tetélomn 12 Cod. Adman 6. Cod. Dpto [17. Coa. Clutiad Munictpio
©|cL 5053 107 - 2740222 35 05 212
° 4. Nimero de identitcacion Tributarta (NIT) 25.DV. Razén social del E . Tipo usuario 8. Cod. usuario
§ 00254610 5 GENCIA DE ADUANAS AGECOLDEX S.A NIVEL 1 26 " 0001
E 9, NGMero documernto de (dertticacttn . Apellidos y nombres
o
6747255 ANCHEE ARDILA BARBARA KATHERINE
[
31. Clase Tipo Cod.  p34.No.Formulatto Anterior [35. Afio- Mes -Dia [36. Cod. Adman. 7. D on de Exportacion 8. Ano - Mes - Dia . Cod. Adm6n.
"’“P‘(’)“zad Inicial 1 PO XXX XXXX - XX - XX XX No. XOOOOXXXHKXXXK XK XXXX - XX - XX XX
HO. Cod. ugaringreso 1. Cod. Depdsito [42. Manifiesto de carga 43 Aflo-Mes ~ Ea 44. Dotumento de transporte 45. Afio - Mes - Dia
“e‘as"‘ea“lm‘as 20950 No. 116575002309690 2011-06-09 No. MSCUC8763488 2011-05-08
I
& Nofmb: [ en ¢ extedor 147. Ciludad [48. Cod Pais Exportador
UANGXI ALNAN ALUMINIUM FOIL CO., LTDA GUANGXI 215
9. Direction exporiador o proveedor en € exterior 50. E-mail
0. 55 TINGHONG ROAD, NANNING, GUANGXI, CHINA 0 2193333
1. No. de factura 2. Afio - Mes - Dia 53. Cod.pals  [54. Cod. Modo . Codigo ¢e |6, Cod. Depto Jo7. Empresa vansportadora 58, Tasa iD S Cvs.
1.51104081 2011-04 - 19 fprocedencia ransposte andera festino MEDITERRANEAN SHIPPING COMPANY COLOMBIA
218 1 434 5 S.A. 1,784.12
59, Subpartida arencelaria Fﬂ Cod. 1. Cod. 62, Cod. Modalidad No. cuotas . Valor cuota USD Pe del 6. Cod. pais 57. Cod. Acuerda
7606929000 C C160 meses XXX e lacucta ¢ origen
— XX XX X 215
Forma de pago Tipo de 70. Cod. pais 1. Peso bruto kgs. dcms. 2. Peso neto kgs. ams. 3. Cédigo 4. No. 5. Subpartidas 6. Cod. unidad . Canfidad
fa importacién portacién compra 21,844.00] 21,107.00 aje uios 1 omercial 21,107.0
01 01 215 PK 21 KG
8Valor FOB USD B. Valorfletes USD
Total a pagar con esta
62,956.8 1,625.0 Concepto % Base Total Liquidado ($) declaracion (8) Total Liquidado (USD
63 £
. Valor Seguros USD 31, Valor Otros Gastos USD. OII rancel 0.0 115,263,358, 0
23.28 0.0 73 B3 02 51
5 VA 0.0 115,263,358 0 {
vaor US 03 B 05 E3
2 mfgn;;gges Bexs.segums 33, Ajuste valor USD 0.0 E uanda 0.0 o o 0}
1,648.2: (T :g Derechios 07 108 T3 110 131
T P 0.00 0 G
[
m— - o Derehos 12 13 114 115 t16
|57 Varor acuana usD “:;oggo Tegisto J66. NUMETo 2 Bonenna o N o o
64,605.1 X [ i 7 J 118 o 119 0 Fr) o
21 I-i 123 24
7.Cod.oficina 8. AR |59, Programa NG [60. Coa Intema ge) Producto Rescate 0 of o
99 XXXX MP1108 125 3
[DO__ 02219256 DI_ 296203 PEDIDOS_ 5393. REFERENCIA 1.2*200. PRODUCTO_ DISCOS DE ALUMINIO AA 8011-0, DIMENSIONES 1.2%200 MM. Uso_

ABRICAR ARTICULOS DE USO DOMESTICO. DISCOS DE ATUMINIO 1.2+200MM NOMBRE COMERCIAL_ DISCOS 1.2%200, CANTIDAD 2685 KILOGRAMOS //

FERENCIA 1.2*280.

27. Valor pagosanterioress O

PRODUCTO_ DISCOS DE ALUMINIO AR 8011-0, DIMENSIONES 1.2X260 MM USO_ FABRICAR ARTICULOS DE USO DOMESTICO . D
SCOS DE ALUMINIOl,2*260MM NOMBRE COMERCIAL  DISCOS 1.2*260, CANTIDAD_2825 KILOGRAMOS // REFERENCIA_ 1.2%340. PRODUCTC _ DISCOS D
ALUMINIO AA 8011-0, DIMENSIONES 1.2*340 MM, USO_ FABRICAR ARTICULOS DE USO DOMESTICO. DISCOS DE ALUMINIO1.2*340MM NOMBRE COMERC
AL DISCOS 1.2%340, CANTIDAD 1453 KILOGRAMOS // REFERENCIA 1.2%445. PRODUCTO DISCOS DE ALUMINIO AR 8011 (contintia al respaldo)

|

20. Fecha: X000 XX XX

128. Reclbo ofcla de pago anteriorho.:  XOOOXOOOOOOCKXX
90. Espacio fesefvado DIAN - Atluztion aduanera 131, Espacio 0 50 WMiris R 5. No. Aceplation deciaraion
stado de levanie: Levante automético 1352011000119489
oty declarecin postefior i, Fenz 2011 08 11
34, Levante No. 35201 1000103180  §135. Fecha Fima funcionano responsatie 136. Nombre
2011-06-11 137. C.C. No.

irma declarante

de la

997, Espdcio exclusivo para el sello

entidad recaudadora

(Fecha efectiva de la transaccién)

Caloque el timbre de la maquina
registradora al dorso de este formulario

)80. Pago Total' $

HELM

[Valor pagado $0

896. Espacio para autoadhesivo de la entidad recaudadora
{Nimero del adhesivo)’

JAutoadhesivo 14308021119581
Fecha presentacién 2011-06-11 10:18:00

Fecha de Impresién: 2011-06-11 10:56:06

ttps://importaciones 1.dian.gov .co/SIGLOXXI/Il\/IPORTACIONES/m_levante/m_declaracion_importa...

20110950033134

11/06/201

o




tescripcién General Declaracion de Importacion
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. ‘ Aceptacion : 352011000119489-3
. - Subpartida : 76069290¢0
:'}:5 D A N ,‘ , LA LIISS . Declaracién de Inportacion partl
REPYBLICA DE COLOMBIA . Piginaldel
155, Comtmiocion GESCTeie mErtancias (RCAIYa maltas, SEraies y ores) - -

-0, DIMENSIONES 1.2*445 MM. USO_ FABRICAR ARTICULOS DE USO DOMESTICO. DISCOS DE ALUMINIOL.2*445MM,
445, CANTIDAD 1123 KILOGRAMOS // REFERENCIA_ 1.6+200. PRODUCTO_ DISCOS DE ALUMINIO AA 8011-0, DIMENSIONES 1.6%*200 MM. USO FABRI
IgAR ARTICULOS DE USC DOMESTICO. DISCOS DE ALUMINIOL.6*200MM NOMBRE COMERCTAL_ DISCOS 1.6%200,CANTIDAD 3583 KILOGRAMO // REFEREN

TA_ 1.6*310. PRODUCTO_ DISCOS DE ALUMINIO AA 8011-0, DIMENSIONES 1.6*310 MM. USO_ FABRICAR ARTICULOS DE USO DOMESTICO. DISCOS
ALUMINIOL.6*310MM NOMBRE COMERCIAL_ DISCOS 1.6*310, CANTIDAD 4269 KILOGRAMOS // REFERENCIA 1.6%395. PRODUCTO DISCOS DE ALUMIN
10 AR 8011-0, DIMENSIONES 1.6*395 MM. USO_ FABRICAR ARTICULOS DE USC DOMESTICO. D: 18]

. ISCOS DE ALUMINIOL.6*395MM NOMBRE COHMERCIAL_ DIS
0S 1.6*395, CANTIDAD 1582 KILOGRAMOS // REFERENCIA_ 2.0*340. PRODUCTO_ DISCOS DE ALUMINIO AA 8011-0, DIMENSIONES 2.0%340 MM, US

O_ FABRICAR ARTICULOS DE USO DOMESTICO. DISCOS DE ALUMINIOZ2.0*340MM NOMBRE COMERCIARL DISCOS 2.0%340, CANTIDAD 3187 KILOGRAMOS. &

NOMBRE COMERCIAL DYSCOS 1,.2%

STEMAS ESPECIALES PLAN VALLEJO PROGRAMA MP 1108, ARTICULO 172 DEL DECRETC LEY 444 DE 1967. UNIDAD COMERCIAL UNIDAD. PLAZO PRRA I|
OSTRAR LAS EXPORTACIONES JULIO (04 DE 2012. NOS ACCGEMOS AL DECRETO 3803 DE OCTUBRE 31 DE 2006. INDUSTRIAS HETALURGICAS UNIDAS S
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fespacio para uso exclusivo de la Entidag Recaudadora

352011000119489-3

JIRECCION DE COMERCID
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Crece &t Fooncs v hozzn

Declaracion de Importacion

Privada

S00

2010
Espacio reservado para fa DIAN (antesag EbUiﬂ%rm@E!oa

Jersion Piblica:
Npo,___

. 4. Nimara de formulario

COMERGIA-EFRI0H 352010000220667-8

o\

5 b. Nimero de Identificacion Tributaria (NIT) 6. DV. |11. Apellidas y nembres o Razdn Social
¥ |ssoscosor 7 INDUSTRIAS METALURGICAS UNIDAS S.A.
E 3. Diraccion 15. Teléfono 2. Céd. Admén. 6. Cod. Dpto 7. Céd. Ciudad Municipio
- [CL5053107 2740222 35 05 212
¢ |24 Numero doidentificacién Tributaria (NIT) 25.DV. Pp&. Razon social daldeciarante autorizado . Tipo usuario . Céd. usuario
£ .
? Je00254618 5 GENCIA DE ADUANAS AGECOLDEX S.A NIVEL 1 26 031
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9.9,0.9:9.9,0.9:0.9,9.9,5.9.9.9.5.9:9.3.4.0.0.9.9.9.9.0.0,0.0.0.0.9.3. 9.0 1.9 095045090909, 0.0.0. 84008 LEHL IV 0P G VO HEHE00 0 0.0.0.0.0.9.9.0.0.0.9,.9,0.9.0.9,9.0:0.9,9.0.0:9.9.9:9:0:0.9.9.9:0,9.9.9.9:.9:9.9.9:9:9.{
199.0:9.0:9:9.9,0.9.9.9.9.9,0.0.9.9,0,0.0.9,9.9,9.9.9.0,0.:9.:9:0.6.9:0,0:0:0.0.9.9.9.0:0.0:0.9.9.0,0.9.9:9:0,9.9.9.9,9.0.9.9.9:9,9.0.9.9:9:0.9.9.0.:9.9.:0.9:0,9.:9.:9.:0.0:9.0.0:0:9.0.9,0.9,9.:4.9.9:0.:9.9.0.0.0.0.9.9.9.0.9.9.9.0.0.0,9.0.0.0.9,9.9:0.9,9.9.9,9.9.9.4
$.9.:9.8.9,9.9.9,9.9.:9:0.9:9.4.9.9.9.9.9.9.0.9.9,0.9.9.9.9.9.9,9.9.9.9.9.9.9.9,9,0.9.9,2.9.9.9,9.9,9.9.9.9,9.9,0,0.9,9,9.9.9,0.9.9.9.9,0.9,8.4,9.9,9,9.9.9.9.9.9.9.9,0.9,9.9,9.9.9.9.9.9.9.0.4.9.0:0,0.9,0.9.9.9.0.9.8.0.0.0.9.0,0.9.9.9.9.9.9.4.9.9.4.9.9.9
LR 9.9:0.9.0.9.9.9 2:9.9.9.9.9.9.9.0.9.:9.9.0,9.9.9,0,0.0.9.9,8.0.0.2.9.9.9.9.9.0,0.9,0.8.8.9,0.9.9.9.9.0:9.9.9.9.5.0.0.9.9:9.9.9.9.9.9.9.0.4.:0.9..9:9.9,0.:9.4.9.9.8.0.0:0.5.9.0.0. 0. 0. $.0.4.9.9.0.0.0.0.0.0.9.0.:9.0.9.9.9.9,0.9.9.0.9:0.9.9.9.9:9:9.9.9.9.¢
] $:9:0:9.9.9,9.9,4.4,9:9.0.9.0.9,9,9,0.0.9,0.0.0.0.0.9.9.9.9.4,9.9.9.9.9.9,9.9,0.9.9.9.9,9,9.9,.4,:9.9.9.9.0,3.0.9,9,9.9,4,4,9.9.0.9,9,0.9,0.9.9,9,9.0.9,0.9.9.9.9.4.0.9.9.9.9,9.9.9.9.0.9:5:9.9.4.0.9.9.9:9.5,4.9.9.9.9.9.9.9.0.9.9.0.9.9.9,$.9,9.9.9.9

|
|
§
5
é
§
5
§
:
2
:
|
|
§
§
:
|
|

0:0:0:9:9:9.0,9:0.9.9.9.9.9.9.9.9.4,9:9,9.9,9.0.0.9.9.0.9.9.9,9.9,9.9.9.0.9.9.9,0,9.9.9.9.9,9.9.9,9.9.9.9.9,.0.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.:9.9.9,.9.0.9.9.9.9.9,9.9.9.9:9.9.9.0.9.0.9.9.9.9.9.9:0:9.9,0.9.9.0.9.0.9.9.9.0.9,0,8.9,9,8.9.9.0.9.0.9,9.9,9.0.9:9.9.9.9.9.4
5:9:9.9.:0.9.0.9.9.9.9.0.9,9.9,9.:9.9,9.9.9.9.9.9.9.9.0.0.9.9.9.9:0.0.9,.9.0.5.:0.9.4.0.9.9.0,.9:9.9:6.9.9.9.9:9.9.0.0.9,6.0.0:0.9.9.9.9.9,0.9,9.4,.0.9.9,0.9.9.0.0:.9.9,0.9,0.9,0.9.9.9.9,09.9.9.9,.9.9.5,9.9.0.9.9.0.9.9.9. 9. 9.9.9.9.9.9.0.9,9.9.9.9.9.9.9.9,9.94

LHROV0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.9.0.0.9.9.0.9.0.0.9:0.0,0,0.0.0.9.9.9.8,0.9.0:0.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9,:9.9.9.0.6.6.9:9,9.0,0.0.9.9.$.6.0.9.0.9:0.9,9.9.9.9.0.0,$.8.0,0.9.0.0.8.3.9.9:0.0.9.9.9,1.0.9.9.9.0.0.0,9.9.0.0.9.9.5.9.9.0:9.0.9:0.9.0,0.9.9.9.9,0.9:0.0.0.0.¢¢
L9.9:9,9:0.0.9.9:9.0:9.0,9.0.9.0.0.0.9,8.8:0.9.9.9.9,0.9.9.9.9:9.9,$.0:6:9.0.0.9.8.9.9.0.9.9.9.3.0.0.9:0.0.0.0:0.9.0.9.9.0:$.:.,.3,5.. .9, £ 9.1 0.9.9.0,9.9,0.9:9,0, 0.0 1.9.9.0.0.9.9,0.0:9.0.9. 0.9 1. 0.9.9. 0..0.9,0:.0.0.9.9.9:0:0:0.9.9.9.9:.9.9:9.9.9.¢.4
[S:5:9:0:9:9,9,0.:9.9.0:0.9.0.9.9.9.9.9,0,0 99,09, 8.5.9.9.5. 001959999 09.9:.0.0.9.9. 5. 9.5.0.9.9.9.9.9, 9999959409909V P $0.00.9.3:9.9, 999 £0:9:9.0.0.99. -9.9.9:9.9.9,0:9.9.0.9.0.9.0.0.9.9.9.0:9.0.9:9.9.9.9.9.0.9.9.9.9.9.9.{
[9:9:9,9:9.9,0:9.9.9,9,9,0,0.9.9.9.9:5,9,0.9.9.9.9.9.9.9.9.9,9.9,6.5.9.9.5.9.9.3.9.9.0.9,9.5.$.9.9.9.9.3.9.9.9.9.9,9.0.0.9.0.8 3.9 9.0.9.0.9.0,0.9,9. 9.3 989 .9.9.9.9.9.9.0.9.9.99.9.9.9.9.9.0.9.9.0.9.9.9:9.9.9.9.9.9.0.0.9.9.9.0.9.9:0.9.9.9.0.9.9.9.9:9.9.4
FO0.0.9:0.9.09.0.9:09.0.9.0.9.9.9.9.9.9,9.9:0:99.9.5.9.9.8.0.9.99.9,0.8.9.9:$9.99.9 VI $ 190500 VEV 193900990 LVI9 999903999909, 0.9.9:9:9. 09,09, 0:9:5.9.9:0.0.0.0..9.9.0.9.0:0.9:0:9,0.9.9:9.9.9.9.9.9.9.9.9.4
PLHID0.0.9.9.0.0.00.99.95.0.0 099,99, 0:09.99 959 L0.0.0.9.9.90.9.9:0.0.9.0.9,9,0.9.9.9.09.9:9.9:9.5.9.9.0.9 50.9.9:9.9.0 1 $.9:9.5:5.8.0.9.9.0.9.9,9,9.9.9. 9,99, 0. 0.9:9.9:9.9 1, 0. 9.9:0:9.0:4.0:5.0,9.019:9,0.9,9.9.9.9.9.9.9.9.9:9.9.9.{
RERREEO R0 0:9.9:0.0:9.9.9.9,9:5.9:9.9.9.9,9:9.9:0.6:9:9.9.0.0,9.0.9,0.0.0.:0.0.9,:9.9.9.9.9.9.9,0.9.9,0.9.9.9.:9.9,8.9.9,9.0,910.9.9,0.9.9.9:9:9. 9 9.9, $:9.9:.9.9:3:9:9:9 99,999 9 . 9. 09 9.9 9.9:9.9.5.9. 9.9, 999 §.9:9.9:0.9.9.9.9.9.9.9.4

9 9.9.9:0.9.9.9.9,9:0.9.9.9.9:9.9.9:9:8.9:9.9.0,9,9,:9:9,0.9.9.9.9:9.9.9.9.9.0.9.9.9.0.9:9,9.9,.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9,9,0.9.9.9.9.9:9.9.9.9.9.9:9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.0.9.9.9.9.9.9.0.9.9.9.9.9.5.9.9.9.9.5.9.9.9.9.9.9.3.9,4,9.9.9.9.9.9.9.9.$.9.9.9.9.9.9 ¢
DLV 098.9.9.0.9.9.:0.0.0.99.9.5.9.0.9.9.5.9.9,5.9.0.0.9.9.9.409.9.0.0.9,$.9.5.9,9.98.5,.9.95.5.0.9.9.9.5.9.9.9.9.0.1.9.0.9.9.9, 599088035095 9.9.9.9 09D .5 5V 90099990, 0.5.9:5.9.0.0.0.0.9.9.0.0.9.0:9.0.:5.9.9.9.9.9.0.9.9.9.9:4
DIV PVRLD P 9.9:9.0.0.0.0.0.9.9.5:0,0.00.08.9.8.00.0.08.9.0,0.0.0.9.9.9,0,9.9.9.9.0.8.9.0.0.9.9.0:8:9,9.9.9.9.55,095599.9.5,0.9:9.9,9.9,5.5,9999 5EI0VOLVVL009.9.0,0.9:0:0.9:0.9.9.9.09.9.9.09.9.0:0,0:9.9.9.:9:
PIBHRE00990.9:9:9.9.9:9.9.9:9.9.9:9.9,0.9,9,0.9.9.9.5.9.9.9.0.9,9.9.9,9.0.9.9.9.9.0.9,0.9.9.9:9.9.0.9.9.9.9.9,9.9,0.9.9,9.9.9.9:9.9.9.9.9.9:9.9.9:0.9, 8.9, . 9. 099 9. 9. . 9. 9: 9.9, 1.9 F . 9.9 999V 1P V.9. 99,9 V0.V 00V .59 9.H.9.9.9:1
P 009.0.09.9.9:9.9.9.9.9:0:9,9.0.9.9.9,0.5.0:0.9:5.0..0.0.9.8.9.0.0.0.0.0,9.0.9.0:0.9.0:9.9.9..9,9.9.9.9.9.0.8.9.0.8:0:0.0.4:0.9.9.9:9.9:9.8.9.8.9,9.9.9.9.9.9,9.9. 9.9 $. 9. .9.9.9.9:0..9:0.9.0.9.9.0.9,:.9: .0, 9.0.9.9:9.9, 4.9 9.:9.9 9.4
B.9.9.9.9:9.9.9:9.9.9.9.8.9.9.9.9,$.8.9.9.9.9.9,9:$.9.9.9.9.9.9:8.:0.9,9.9:3.9.0.9.9.9.5,3,95.9,,5.9.9:09.9.0.9.9.9.0,80.0.4:8.9. 1. $.0.9.9.99,9 5,8, 0.9.9.0:1.9.9.0.9.9.$.9.0.0.9.:0:9.9.9:9.0:0.9.0.0:9:0.0.9:9.0.0.9.9.0.9,9.9.0:4:9:9.9.9.9.0.0.4
$IIVOPELED DI 0PV APIII DGO 00.09.0:9.0.9:9.1.0000.9:09.000:0:0.9.0.9.9.9.0 0099610000999 90 $ SIVELLEI VIV IIIEIIVIVOIIDI IO VIV VIV 0DV 99.9:9.9.9.9.9:4
P00 09,9:9:9:9.9.0,0:9.9.9,9:9,9,0:9:9,9:9,9.9,9.9,0:9,9:9,9,9.0:9.9.0,$:9,8:0,0,0,9.9,9,9.9,0,9,9.9:9,4,0.6:0,0.9:9,9,1.9:0.0:0,0,9,9,0::9,9.9,9::9:9.9:9, 0.9, 6, 9.8 0.9 £, 9, S0 $.0:0:9 0. 0.0. 0.9 $.0.:0.9:9:9:0,9,0.9,0,:0,0,9.9:4:9,9:9:0.0,9:9:4

Espacio para yso exclusivo de la Entidad Recaudadera

352010000220667-8

UIRECCION DE COMERGIR pirrauge

144

éﬁlin'f\jn_‘ C 43\

o <

| ——




REPESLICA DE COLOMBIA

~DIAN

Declaracién de Importaciéon

Privada

2010

JIRECCION- DE COMERGID EXTF
versitn Piblica:
Folio N, 2\

10" 352010000007775-3

s . Namero de |dentificacion Tributaria (NIT) 8.DV. |11. \p: y 0 Razén Sodal
% 7 INDUSTRIAS METALURGICAS UNIDAS S.A.
? 15. Teléfono 1-2L Céd. Admoén. . |j16. Cod. Dpto 17. Cod. Cludad Municipio
B 2740222 35 05 212
© 4. Namero de Identificacién Tributaria (NIT) 25.DV. [R6. Razén social de! i 7. Tipo usuario 8. Cdd. usuario
E 00254610 — 5 GENCIA DE ADUANAS AGECOLDEX S.A NIVEL 1 26 0001
Ti 9. Nimero documento de identficacién 0. Apellidos y nombres -
3
ANCHEZ ARDILA BARBARA KATHERINE
.No.Formutarto Anterior . Ao - Mes - Dia 6. Cod. Admon. 7. Declaracién de Exportacion 8. Aflo - Mes - Dia 9. Cad. Admon.
Inicial XXXX - XX - XX No. XXXX - XX - XX XX

4-0. Cod, lugar Ingreso |41, Cod. Depésita 4.2 Manifiesto de carga 43, Afto - Mes - E!a R [44. Documanto de fransporta 45, Afto - Mes - Dia
[do las '“E"‘Jﬁ‘“ 20950 No. 116575001030765 2010-01-08 [No. DEBRE09200121 2009 - 12-09
_ Nombre exportador o proveedor en 6l extsrior 48 Cod.Pals Exportador
JDEC METAL-HANDEL GMBH
e s
. Direccién exportador o proveedor en el exterior
PARKALLEE 32 D-28209 BREMEN
1. No. de factura 2. Afio - Mes - Dia . Cod. pals . Cod. Modo . Codigo de . Cod. Dapto  §57. Empresa transportadora 8. Tasa de camblo $ cvs.
910433 2009-12-06 [pocedencla  firansporte  [Banders estino EDUARDO L GERLEIN S A
215 1 434 1,974.13
9. Subpartida arancelaria 0. Cod, B1. Cod. F. Cod. Modalided . No. cuotas . Valor cuota USD 5. Periodicidad del . Ced. pais 7. Cod. Acusrdo
S p c100 meses ago ds la cuocta s origen
XX XX XX
3 FtI:m\a :: c?bago 9. TLp;a dﬁe 0. Cod, pals 1. Peso bruto kgs. dems, 2. Paso neto kgs. dems. S.b(;]«‘x}iga 4i No. 5. Subpartidas 8. C;?;é]midad . Cantidad dems.
mpo n  pmpo: n compra 4,526.00) 4,137.00embalale tos m 4,137.00
01 01 023 PK 7 KG
8.Valor FOB USD 9. Valor fletes USD
19,720.93 735.908 | concepto | % Base Total Liquidado (8) | "% e aoey2|  Total Lgudado
3 5
0. Valor Seguros USD 1. Valor Otros Gastos USD yirancel 10.00 40,777,29 4,078,000 0 0
15.1 174.81 00 o1
c VA, 16.00 44,855,289 7,177,000 [v &
2;. usn):'g:?:gg 685 goles. saguros I83. Ajuste valor USD 0.00 Fi‘g vaguardia 0.0 o 104 05 o 06 a
925.90] ; o7 ] 0 ]
Z Romaons 0.0 o o o
Vai = U?D 5 Cod . NG g i 112 113 f114 115 116
. Valor aduana P “.mgo registro . Numero 2 [antidumplng 0 0 o o
HXXXHXRKXXXS
20,655.83) #Sandon 17 0 118 0 119 0 120 0
21 122 23 126
7.Cod. oficina_'J68. Ao [89. Programa No 0. Cod Intemo dal Producto 0 0 0
99 XK PO 0 3 %
Total 11,255,000
"D p delas Inicie la p de lag almportar con o sefialado en e arancet de aduanas en la subpartida arancelania - Incluya marcas, seriales y otros) (Si el campo es insuficients, continie af respaido
1 este formulario)

DO_ 02211422 DI_ 164302 PEDIDOS_ 4317 IMUSA S.A COD UAP 427, CHAPAS Y TIRAS, DE ALUMINIO, DE ESPESOR SUPERIOR A 0,2 MM. DE ALUMIN
IO SIN ALEAR. LOS DEMAS. REFERENCIA ALCR022725. PRODUCTO_ DISCOS DE ALUMINIO DIMENSIONES 2.20 X 725MM , 6082 HO ALCR022725 NOMBR

COMERCIAL_ DISCO DE ALUMINIO 22725, 4137 KILOGRAMO.LOTE NO. 30911344-1;30911344-2; 30911344-3; 30911343-1; 30911343-2; 305911343
USO FABRICAR ARTICULOS DE USO DOMESTICO. COMPOSICION QUIMICA SI 1.04%,
ZN 0.005%, TI O.
G 0.73%4%, CR 0.058%, 2N 0.005%, TI 0.0215%, NI 0.0050%, AL 97.28%.

-3;
%,

30911343-4,
CR 0.0584%,

FE 0.317%, CU 0.0608%
COMPOSICION QUIMICA SI 0.876%, FE 0.293%, CU O
NOS ACOGEMOS AL DECRETO 3803 DE OCTUBRE

0162%, NI 0.1053%, AL 96.93%.

, MN 0.604%, MG 0.967
.0544%, MN 0.0611%, M
31 DE 2006. XXXXXXXX

. Valor pagos anteriorss: 0

129, Fecha: 2010 02- 04

128, Recibo oficial de pago anterior No.:  XOXXXXOOOOOOOCK

30. Espatio ressrvado DIAN - Actuacién aduanera

31. Espacio reservado uso def

132, No. Aceptacion declaracién

stado de levante: Levanta automético 52010000007775
o hay declaracion posterior 433, Feha: 2010 01 18
34, Levanta No. 352010000007585 |35 Facha Firma funcionario responsabia 138. Nombra

2010-01-18 1a7. C.C. No.

Firma declarante

997." Espacio exclusivo para-el sello
de la éntidad recaudadora
(Fecha efectiva de la transaccion)

980. Pago Total $

CITIBANK
Autoadhesivo 09013021100535

Fecha presentacion 2010-01-18 16:38:00
Valor pagado $0

Fecha de impresién: 2011-08-30 16:10:20

20104022607485

Otros Pagos $11,255,000




REPUBLICA DE COLOMBIA

“DIAN

Declara

cidén de Importacién

Privada

#2010

430y

p.3

4. Mamero de formulario

JECLION OF COMERUIL chirsids
version Pablica:
Eolin Mg

352010000229522-1

5 f. Nomero de Identiicacidn Tributarnia (Nl-T)> E,‘ ov. 11, Apellidos y nombres o Razén Sactal

g 590900307 7 INDUSTRIAS METALURGICAS UNIDAS S.A.

g 13. Dirgccion LTy 15. Taléfono 12. Cod. Adman. 1. Céd. Dpto i7. Cod. Cludad Municipio -t

~ [cL5053107 2740222 35 05 212

° . Nimero de Identificacidn Trbutaria (MIT) 25. OV. P6. Razon social deldeclarante autorizads 7. Tipe ususario 8. Cdd. usuarie
T . L

£ 800234610 5 JAGENCIA DE ADUANAS AGECOLDEX S.ANIVEL 1 26 0001

'5;: . Nirmrem documents de identificacion BO. Apeltidos y nombres

8 A

LOMIA GARZON JESUS MARIA
. Tipo declaracién 3. Cod. 4 Mo Formulacio Anterior 5. Afio - Mes - Dia . Cod. Adman. 7. Declaracidn de Exportacién 9. Cod. Admon.
Inicial 1 1990999999900 | XXXX - XX - XX XX 0. XXXXXXXXXXXXXXX i XX

. Afo - Mes-Dia
XAXX = XX - XX

[0, C od. lugar ingreso
fi ¢ 1as mercancias

BUN

11 Cod. Depdsito

20950

[32. Manifiesto de carga

No. 116575001826131

43. ARo - Mes- Dia

2010-12-03

4. Documento de ransposts

0. SHAB49457

45, Afio - Mes - Dia

2010- 11 - 07

«bre exportadar o proveedor en ol axtarisy 147 Ciudad 48. Cod.Pais Exportadar
HEAST ALUMINUM (CHINA} CO LTD HANGZHOU 215

. vnactidn exportador o proveador en el extérior

IANGDONG INDUSTRIAL AREA. XIAOSHAN ECONOMIC

0. E-mail
7182936108

1. No. de factura 52, Ao - Mes - Dia £3. Cod. pals 4. Cod. Modo . Cédigo de 6. Cod. Depto  §57. Empresa transportadora . Tasa de cambio § cvs.
-FTK-1005 26-1 2010-10-22 [oocsdencia  Jianspane  Banders estino JMAERSK COLOMBIA S.A
215 1 434 1.902.72
9. Subpartida arancelaria . Cod. 1. Cod. 2. Cod. Modalidad 53. Mo. cuotas 4. Valor cuota USD 5. Periodicidad del 35, Cod. pais 7. Cod. Acverdo
Complem entaric Supleraentario C 0 I e58S XXXX pago de la cuota e origen
S XX XX 190 XX ! XX o XX
ade pago 3. Tipo de 0. Cod. pals 1. Peso bruto kgs. dems. 2. Pean neto kgs. dems, 3 Cadigo 4. Ma. 5. Subpanidas 5. Cod. unidad 7. Cantidad dcms.
oracién imporacion mpra 5.266.00 5.147.00 Rpmbalaje bultos comercial 5.147.00
01 01 215 PK
. 8.valot FOB USD 9. Valor fletes USD
-Va - ve P Total a pagar con esta Total Liquidade
405 79 % 5
14.305.72 405.00 Concepto % Base Total Liquidado (§} declaraclon ($) Uso)
— - 3 4 B3
0. Valor Seguros USD 1. Valor Otros Gastos USD prrancel 0.60 28,049.270 0 0 0
10.95 120.00 - 7 3 W it
c V& 0.09 28,049,270y 0 3] 0
B2, Sumatoria de fletes, sequros JB3. Ajuste valor USD ° . 0z 03 v B %
 otros gastos USD 9.00f 8 Folvequardia 0.00 0 0 0
535.95 k-1 ywormes o7 5 03 £ T
Z F ompensatorios 0.00] O 0; 0! i}
9
12 13 14 15 i3
B4 Valor aduana USD E Cédigo ragistro EE Nimero 3 perachos. i) o 0 0 0
s licencia \ntidumping .
7, i 17 15 19 2
14,741.67 XXXXIXKXXXL Bomon o ] o o
B 122 23 24
B7. C od. oficina Bs. Ao 3. Programa Mo 20, Cad Intarno del Producto sseale 0 0 0 Q
99 XXXX MP 1108 £ %
Total 0 0

o 02715541 DPEDIDOS_ 4858-1 DI_ 243490
STONES  1.4MMXZ40MM. DISCOS DE ALUMINIO
OMM. PRODUCTO_ DISCOS DE ACERO DIMENSIONES 2.
076 KILOGRAMO // REFERENCIA_ 1.2MMX300MM. PRO

JE US0 DOMESTICO DIMENSIONES 1.2M

OOMMX 340MM. DISCOS DE ALUMINIO
DUCTO_ DISCOSDE ALUMINIO DIMENSIOWES

2.00MMX340MM NOMBRE COMERCIAL_ DISCO 2.00MMX340MM,
1. 2MMKE300MH.
OMBRE COMERCIAL_ DISCO 1.2MMX300MM, 1025 KILOSRAMO // REFERENCIA_1.2MMX260MM. PRODUCTO_ DISCOS DE ALUMINIO PARA FABRICAR ARTICUL
260MM. DISCOS DE ALUMINIO 1.2MMX260MM NOMBRE COl"lERC‘IALi

DISCOS DE ALUMIWIO 1050-0, REFERENCIA 1. {MMX240MM. PRODDCTO_ DIZCO5 DE ALUMINIO DIMEN
1.4MMX240MM NOMBRE COMERCIAL  DISCO 1.dMMX240MM,

959 KILOGRAMO // REFERENCIA_ 2.00MMX34
i

DIZCOS DE ALUMINIO 1.ZMMK300MM

DISCO 1.2MM({continda al respalda)

0

.- o) pages aterlnias;

128 Recibo oficial de pago anterior Ne.: XXXXXXKX XK XX XX XX

29. Fecha: XXXX XX XX

130. Espacio resewvado DIAN - Actuacion aduanera
Fclado de levante: Levante sutomdtico

o haydeclaracién pasterior

131, Espacio rasew ada uso exclusivo Ministerio de Relaciones Exteriores

132. No. Acaptacion deciarasian

352010000229522
133, Feha: 2010 12 16

(Fecha efectiva de la transaccion)

de la enticad recaudadora

34, Levante No. 352010000207933 135. Fecha irma funcionario s éponsable ! 36 Mambme
F : 2010-12-17 3.6, No.
Firma declarante ) 997. Espacio exclusivo para el sello 980. Pago Total $

CITIBANK

Autoadhesivo 09013011264231
[Fecha presentacion 2010-12-16 15:02:00
[Valor pagado $0

Fecha de Impresion: 2010-12-17 09:50:39

20101923582808




A ceptacion 352010000229522-1
Subpartida 7606929000
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05. Continuacidn dascrip cién msreancias (Incluya marcas, seriales yotros)

{260MM, 986 KILOGRAMO // REFERENCIA_ 2. €MMX350MM. PRODUCTO_ DISCOS DE ALUMINIO DIMENSIONES 2.6MMX350MM. DISCOS DE ALUMINIC 2Z.6M
1X350MM NOMBRE CCMERCIAL_ DISCO 2.6éMMK350MM, 1100 KILOGRAMO.3IISTEMAZ ESFECIALES PLAN YALLEJO PROGRAMA MP 110%, ARTICULO 172 DEL D
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LICA DE COLOMBIA

D I AN Declaracién de Importacién Privada 5 @@

N L )

1. Ao 2008 imero de formutario
Espacio reservado para la DIAN (Antes :3 TﬁrEtﬁlUNm IDEadEﬂMEmﬁ) EXTFQ‘B‘-' ' 3 5 2 0 0 8 1 0 0 2 3 49 89 _8
Versitn Piblica: (19,

. Nimero de Identificacién Tributaria {NIT) ellidos y nombres o Razén Social

INDUSTRIAS METALURGICAS UNIDAS S.A.

trportador

5. Teléfono . . 8. Cod. Dpto [17. C4d. Cludad Municipio
CL 50 53 107 05 212
° 4. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. Razén social del deciarante autorizado 7. Tipo usuario 8. Cod. usuarlo
§ [soozs4s10 5 |AGECOLDEXS.A SIA. 26 0001
E 29. Nismero documento de identificacién 0. Apellides y nombres v
o
6747255 ISANCHEZ ARDILA BARBARA KATHERINE
1. Clase [82. Tipo declaracién . Cod. .No.Formulario Anterior 5. Afio - Mes - Dia 7. Declaracién de Exportacian
"“P‘a';“ Inicial 1 XXX - XX - XX INo. XOOXXXXXX
— ——
[40. Cod. lugar ingreso |41, Cod. Depésito 42. Manifiesto de carga 43. Afio - Mes - Dia 44. Documento de transporte 45, Afio - Mes - Dia
de las '""B'ﬁ'r‘\'j'as 20950 No. 352008100001617 2008-12-21 No. 3788EVOKONG08B00026 2008-11-25
j46. Nombre exportador o proveedor en el extesiar 47. Ciudad 8. Cod.Pals Exportador
ZHENJIANG TIANXI INDUSTRI GROUP CO., LTD. ) ZHEJIANG 215
9. Direccién expartador o proveedor-en el exterior 0. E-mail
NO. 7 BAOAN ROAD, HUZHEN TOWN, JINY 5578-3157009
1. No. de factura 2. Afio - Mes - Dia 3, Cod. pals , Cod. Modo  J55. Cédigo de . Cod. Depto  §57. Empresa transportadora 8. Tasa de cambio § cvs.
001JUAN-2 2008-11-18 |procedenca  frranspote  fBandera estino MARITRANS S A
215 1 221 5 2,198.09
9. Subpartida arancelaria 0. Cod. 1. Cod. Cod. Modalidad . No. cuotas . Valor cuota USD 5. Periodicidad del . Cod. pais 7. Cod. Acuerdo
S| 7s0s920000 lemesta ' C190 meses XXXX o ds fa cuota o origen
XX XX XX XX 215
8. Forma de pago . Tipo.de 0. Cod. pals 1..Peso bruto kgs. dems, 2. Peso neto kgs. dems. 3. Codigo 4, No. 5. Subpartidas 6. Cod. unidad . Cantidad dems.
e laimportacién  bmportacion mpra 19,809.0 19,257.0Cfembatgie  fouitos 1 mercial 19,257.00}
01 01 215 PK 1 KG
8.Valor FOB USD 9. Valor fletes USD
50,068.2 2,325.008 | concepto % Base Total Liquidado {$) T°'ad';=f:r§§|’ ;,’f(“s;’s" otal Liquidado (USD
. Valor Seguros USD [P Valor Oros Gastos USD rancet 0.00) 115,626,128 v o
40.05] 169.75§ 60 ]
c VA 0.00] 115,626, 128] 0 0;
2 usogrzzggg ges Dﬂetes, seguros 183, Ajuste valor USD o_cgkg WSalvaguardia uz- 0.00 03 0 104 05 o 08 o
2,534.808 S [Derechos o7 06 I3 170 K]
=z 0.00] 0 0} 0
[
- - - & [Derech i1z 13 114 15 118
. Valor aduana USD :5" c(;.‘::ingo registro [86. Numero 2 A:ﬂrzur:;[ng i ol a o o
52603.00f X xxoooooood BT e I Tﬂo ]
21 & 123 24
7.Cod, oficina_ J98. Aflo . Programa No  J90. Cad Inferno del Producto Rescate 0 0
99 XXX MP1108 1 25 28
Total 0

91. Descripcion de las mercancias(Mo inicie 1a desgripcion de las mercangias a importar con I sefialado en el arancel de aduanas en la subpartida arancelaria -~ incluya marcas, seriales y otres) (Siel £ampo es insuficiente, continte al respaido
de este formulario) )

JDO_ 02206443 DI_ 89353 PEDIDOS_ OC 3882 CHAPAS Y TIRAS, DE ALUMINIO, DE ESPESOR SUPERIOR A 0,2 MM. LAS DEMAS. DE ALEACIONES DE AL
{UMINIO. LOS DEMAS.DISCOS DE ALUMINIO, REFERENCIA 1.6 X 220MM. 1.6 X 220MM NOMBRE COMERCIAL_ DISCOS 1.6 X 220MM, 1047 KILOGRAMO
; REFERENCIA 1.6 X 290MM. 1.6 X 290MM NOMBRE COMERCIAL_ DISCOS 1.6 X 290MM, 4673 KILOGRAMO; REFERENCIA 1.6 X 310MM. 1.6 X 310MM
NOMBRE COMERCIAL_ DISCOS 1.6 X 310MM, 1956 KILOGRAMO; REFERENCIA 1X 160MM. 1 X 160MM NOMBRE COMERCIAL_ DISCOS 1 X 160MM, 2005 K
ILOGRAMO;REFERENCIA 1.6 X 240MM. 1.6 X 240MM NOMBRE COMERCIAL_ DISCOS 1.6 X 240MM, 1893 KILOGRAMO; REFERENCIA 1 X 220MM. 1 X 22
OMM NOMBRE COMERCIAL DISCOS 1 X 220MM, 1473 KILOGRAMO; REFERENCIA 1 X 290MM. 1 X 290MM NOMBRE COMERCIAL (continGa al respaldo)

-
- . ) 129, Fecha: XXXX XX XX
r""""'°'P“9°“"“’"°’”- 0 128. Reclbo oficial de pago anterior No:  XXOXOOXXXOOOOKX

130. Espacio DIAN - [131. Espacio reservado uso ‘ mnisterin de Relaci Exter 132, No. Aceptacién declaracién
stado de levante: Levanta automético [352008100234989

o hay dectaracitn posterior 3. Feha: 2008 12 29
134. Lovante No. 352008100217404 [135. Fecha irma funcionario responsable 36. Nombre

2008-12-29 Jtar.c.c.no.
Firma declarante 997. Espacio exclusivo para el sello §980. Pago Total§ = =~

de la entided recaudadora I 0
(Fecha efectiva de la transaccion) -

996. Espacio para autoadhesivo de ia entidad recaudadora
. (Namerg del adhesivo)
OCCIDENTE

Coloque el timbre de Ia maquina Autoadhesivo 23030014678241
registraogbra al dorso de este formulario Fecha presentacion 2008-12-29 14:59:00
' T [Valor pagado $0

Fecha de Impresién: 2011-08-30 16:13:04 2008,35 47048027
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105. Continuacion descripcion mercancias (Incluya marcas, serales ¥ otros)
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“nlio No.




Industrias Metalurgicas Unidas S.A. PURCHASE ORDER/ ORDEN DE COMP RA
Autepista Medellin-Bogots KM 40 Rionegro Nro. 4300003882 -
Tel.(574)5698888 Fax: (574)5621555 Date: 17.10.2008 '

IMUSa
: U ; ' Medellin - Antioquia ~ Colombia
: Formato Nro.F-3501-006

e-mail: imusa@imusa.com.co

NIT 890.800.307-7

To: ZHEJNANG TIANXI INDUSTRY GROUP CO. Register Company: 60447 ) Shipping Instructions:
Contact: LIGIANG GIAN . Notify fo: IMUSA S.A. - AGECOLDEX BUENAVENTURA
Address: No. 7 Baoan Road, Huzhen town, Jiny -
Phane: 0578 3157009 Fax number: Consigned to: IMUSA S.A. Autop-Medeliin-Bogota KM 40 Vereda la Mosca
e-mail: vakerdo05@yahoo.com.cn - Rionegro Antioguia Colombia )

i NIT 890.900.307-7

Ship By: MARITIMO

ETA Colombia: 20.12.2008

Currency: USD

Port of Discharge: NINGBO

Credit terms: Payable immediately Due net.

incoterm: FOB Factory: 1200 |[Send Documents to: IMUSA, import department

Country of origin: China
Documents required: Comerglal Invoice, Packing List
Full set of Bills of lading

xM,x % K I ’
00010 10110878 ALDMINIUM DISC 1.0X220 MM 3003 £0 OB 0 1.500;00000 | kg 7,60 3.900,00
00020 | 10110879 ALUMINIUM DISC 1.0X240 MM 3003 HO OB 0 2.000,00000 | kg 2,60 5.200,00
00030 | 10110880 ALUMINIUM DISC 1.0X290 MM 3003 H0 OB 0 2.007,00000 | kg 2,60 5.218,20
00040 | 10001451 ALUMINIUM DISC1.6X220 MM 1050 HO 60 1.047,00000 | kg 2,60 2.723,20
00050 | 10001452 ALUMINIUM DISC 1.6X240 MM 1050 H0 80 2.000,00000 | kg 2,60 5.200,00
00070 | 10001449 ALUMENIUM DISC 1.6X310 MM 1050 H6 00 2.000,08000 | kg 2,60 520,00
00080 | 10001350 ALUMINIUM DISC 1.0X160 MM 1050 H0 00 2.005,00000 | kg 2,60 5.213,00
00090 | 10001351 ALUMINIUM DISC 1.0X175 MM 1050 H0 00 2.500,00000 | kg 2,60 6.500,00} "
| THIS P.0 CONFIRM AND ACCEPT THE P/I NOR. TXO0LJUAN. H
00100 | 10001515 ALUMINIUM DISC 1.6X290 MM 1050 HO 00 5.000,00000 | ke 2,60 13.00000[ 7T =
. @D =
-
s S e
: i e
"Total Veolrum: 0,000 Toial Amount:3 52.153,30 §= -
S
s

JAIRO ECHEVERRY

Autorized Person:

Please return a signed copy of this P/O as your acceptance. Indicate FOB, Freight and/or insurance cost in Comercial Invoice. Please Fax or e-mail
Invoice and notify if this order cannot be filled on time. Final acceptance of materials subject to meeting the specifications of ' ) 1

N

e)é

Ch
A1V iIINNg 30

Date:

Name:

Acépted by:




JIRECCION DE COMERCIN ExTrau:
- Versidn Pdblica: 437
Falio No. <




OIRECCION DE COMERCID EXTFRIDH
Versién Piblica:
Falio No. .

LOS FOLIOS 4322 Y 4323
CORRESPONDE A:

INFORMACION CONFIDENCIAL
DEL ANEXO IX



IRECCION pE

Jersiin Piblica:

COMERCID EXTFaI0R

INCEXS
———— »

Folio Ng,




MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RESOLUCION NOMERO {){(S88% DE 2008
( 27 Fes. 2008 )

Radicacion: 07-052594 - . VERSION PUBLICA

Por ta cual se cbjeta una integraci@IREgmN DE C[]MER[“[] EXTFQ][,[,.’
Versifin Piblica: U325

. g
EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y UBTiERete;
: en ejercicio de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO

PRIMERO: Que en cumplimiento del deber legal consagrado en el articulo 4° de la Ley
155 de 1958, las sociedades Industrias Arfel S.A., Primeindu S.A., Invernac y Cia. S.C.A.,
Inversiones Pétroantex Ltda. y Wih Inc. informaron a esta Entidad, mediante escritos
radicados bajo’ los numeros 07052594-0 y 07052594-4 del 25 de mayo y 8 de junio de
2007 respectivamente, la operacion por medio de la cual las sociedades Primeindu S.A.,
Invernac y Cid. S.C.A,, Inversiones Petroantex Ltda. y Wih Inc. venden el 94.8% de las
acciones que poseen.en Aluminio Reynolds Santo Domingo S.A., a la sociedad Industrias
Arfel S.A., matriz de las sociedades Aluminio Nacional S.A., Industrias Metallrgicas
Unidas S.A., Emma y Cia S.A,, Dinalsa y Grupo Unido del Aluminio S.A.

SEGUNDO: Que mediante comunicacién' radicada bajo el numero 07052594-10 del 01
de agosto de 2007, las intervinientes allegaron la totalidad de la informacién solicitada en
la Resolucion N° 22195 del 25 de agosto de 2006.

TERCERO: Que en desarrollo de las facultades establecidas en los articulos 7 y 9 del
Decreto 1302 de 1964, esta Entidad solicité informacion a las empresas intervinientes,
mediante escrito radicado bajo el nimero 07052594-21-22 del 04 de septiembre de 2007,
al cual las intervinientes dieron respuesta mediante oficio radicado el 18 de octubre de
2007 bajo el m?mero 07052594-43.

CUARTO: Que mediante comunicacién radicada bajo el numero 07052594-45 del 22 de
noviembre de ?007, la Superintendencia solicité aclaracién a las intervinientes, las cuales
allegaron la informacién con fecha 29 de noviembre de 2007.

QUINTO: QueLmediante comunicaciones radicadas bajo los nimeros 07052594-70-72-

73-125 del 24 de diciembre de 2007, 15 y 17 de enero de 2008 y 13 de febrero de 2008,
las intervinientes ofrecen _

SEXTO: Que éstando dentro del término previsto en el articulo 4° de la Ley 155 de 1959,
procede este Despacho a pronunciarse respecto de la operacién de integracidn
informada, en los siguientes términos:

6.1. Intervinientes
- 6.1.1. INDUSTRIAS ARFEL S.A. (En adelante Arfel)

Sociedad constituida mediante escritura publica N° 2783 el 29 de diciembre de 1965. El
obieto social drincinal es la actividad inversionista. FstAd domiciliada en la ciudad de
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Medellin. La sociedad extranjera Andreas Enterprises S.A. es la accionista mayoritaria de
Arfel.

Arfel es matriz de las sociedades: Industrias Metalurglcasmﬂaﬁml@?@ﬂmmmg%q‘ 0%

S.A. y Valores Copacabana S.A'. V’QPSIDH Pubhc
6.1.2. Industan Metaldrgicas Unidas S.A. (En adelante I iﬂﬂghwo L\?ﬂﬁo

Sociedad constituida por escritura publlca numero 1980 de! 9 de agosto de 1934 La
sociedad se encuentra domiciliada en Copacabana Antioquia, y su actividad principal es
la produccion y venta de aluminio y de articulos para el hogar.

6.1.3. Aluminio Nacional S.A. (En adelante Alimina)

Es una socied'ad constituida por escritura publica nimero 3671 del 10 de agosto de 1960,
con domicilio bnnclpal en Yumbo, Valle. Las actividades principales que realiza son: La
transformacion, manufactura produccién, compra y venta de aluminio extruido y
laminado. ! 7

Alimina es méitriz de las sociedades Desarrollo Industrial del Aluminio S.A. (En adelante

Dinalsa) y Alunecsa S.A. (Sociedad extranjera) y es uno de los accionistas mayoritarios
de la sociedad Emma y Cia. S.A.

|
6.1.4. Dinalsa

| . .
Es una sociedad constituida por escritura plblica nimero 4707 del 5 de diciembre de
1997, con dorfncxho principal en Yumbo, Valle. Su actividad principal es la fabricacién y
distribucion de productos terminados en aluminio.

6.1.5. Emma y Cia. S.A. (En adelante Emma)

Es una sociedlad constituida por escritura publica nimero 1357 del 10 de julio de 1985,
con domicilio ;!:rmczpal en ltagli. La actividad principal desarrollada por esta sociedad es
la fabricacion 3‘/ comercializacién de aluminio extruido. Emma se encuentra controlada por
Alimina y Valores Copacabana.

6.1.6. Grupo Unido del Aluminio S.A. (En adelante Grupo Unido)

Es una soctedad constituida por escritura pablica nimero 1447 del 21 de abril de 20086,
con domicilio principal en Yumbo Valle. Su objeto social principal es la constitucién de
sociedades. Esta sociedad se encuentra controlada por las sociedades Alimina y Emma.

Las s:gunentes companias distribuidoras y comercializadoras de productos de aluminio -
son filiales del lGrupo Unido y subsidiarias de Arfel:

o Comercializadora Internacional Surtialuminios S.A. (En adelante Surtialuminios).
Dedlcada a la comercializacion de productos, compra, produccién y venta de
perfi les;; discos, ldminas y demas accesorios de aluminio. Comercializa en las
ciudades de Cali y Pereira.

AluminicLs y Tecnologia A.T.L. S.A.: Dedicada a la compra y venta de perfiles de
aluminio, foil, papel aluminio, materiales de construccién, accesorios para
construccion. Comercializa en Medellin.

! Sociedad inversionista con domicilio principal en la ciudad de Medellin.
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e Aimetalco S.A: Dedicada a la venta y comercializacién de aluminio y ferreteria.
Comeréia!iza en la ciudad de Medellin.

e Distribuidora la 70: Dedicada a la produccién y venta de mercancias y productos
nacionéles y extranjeros. Comercializa en la ciudad de Barranquilla.

La informacién financiera de las subordinadas de Arfel? a dlClembre de 2006 es la
siguiente:

TABLA N° 1. Informaciotn financiera

.« Cueata . |
= ! L0V DE ComeRgin gy
[ Pasivo PUthB r f ‘
_ [ Patrimonio N . u(fbl
: [ Utilidad operacional T ——
- ' [(ingresos operacionales

Fuente: Intervinientes. Radicacion 07052584 cuad. 1-2
6.1.7. Aluminio Reynolds Santo Domingo S.A. (En adelante Reynolds)

Sociedad constituida mediante Escritura Publica N° 1726 del 4 de octubre de 1955, con
domicilio en la. ciudad de Barranquiila.

Las principale".::. actividades realizadas por la sociedad son la fabricacion, transformacion,
distribucion y venta de toda clase de articulos de aluminio para el hogar y la industria.

La informacion financiera de Reynolds a diciembre 31 de 2006 es la siguiente:

TABLA N° 2 Informac:dn fnanctera
E’ ~ Cuenta

| Activo |

| Pasivo
| Patrimonio
| Utilidad operacional ||

|[Ingresos operacionales | I |

Fuente: Intervinientes. Radicacién 07052594 ¢uad. 1-2

A continuacién se observa la composicién accionaria de Reynolds:

TABLAN® 3. Composicién accionatia

II . gAccionistas ., I |
[nvemac & Cia, S.C.A° I

Primeindu Ltda." | N

Wih Inc A. G. CORP® Il
[inversiones PetroantexUtda® || K]
i[ Otros accionistas I
[TOTAL ¥

Fuente: Intervinientes. Radicacion 07052594 cuad. 1-2

2 Incluye mformacuén de las subsidiarias Copacabana, imusa, Alimina, Emma y Dinalsa.
Socxedad inversionista
4 Seciedad inversionista :
Sociedad Panamefia cuyo objeto social pnncipal es la inversion. Posee el 21% de las acciones de 0\
_ Invernac & Cia. S.C.A.
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Se encuentra registrada en camara de comercio la situacion de control mediante la cual
Invernac & Cia. S.C.A,, sociedad matriz, es propietaria indirectamente, de mas del 50%
de las acciones de Reynolds y de Primeindu S.A., sociedades subordinadas.

6.2. La operacion proyectada

Segun se indica en el memorial de solicitud, se proyecta la compra del 94.8% de las
acciones de la sociedad Reynolds por parte de Arfel, a las sociedades Primeindu S.A,,
Invernac y Cid S.C.A., Inversiones Petroantex Ltda. y Wih Inc., accionistas de Reynolds.

Enel sugunent? esquema se observa la operacion descrita.

l ESQUEMA A° 1 JIRECCION DE.COMERCID ExTrail
yoT e T Version Pabiica:
i Falio N, _

ANDREAS ENTERPRISES S.A.

¥

48.32%

INDUSTRIAS ARFEL S.A.

§1.5% l 67.87%

43.3% Fab, c/z6n Al Fab, cizén Al.

Emmay Cla.
49%

Fab,  cfzén _': Suttialuminios-vera AL Cati,
E§  Poreio
43% 1 B Alumy Tecnologia-venta tedetin
Dinalsa Grupo Un. A, I} Almetalco-vents, Mecallin

Distr. La 70-Baranqutta
Fab., cizcidn Al r

Se proyecta la adquisicién del 94.8%

I de Reynolds
A .

y 48.02% l 46.19%

ALUMINIO REYNOLDS
Fab y c/z¢ién Aluminio
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Como consecuencia de la operacién proyectada, tendria lugar una integracién econdémica

de tipo horizontal, por cuanto Reynolds, dedicada a la produccién y comercializacién de

aluminio, quecllaré bajo el control de Arfel, quien actualmente controla a las sociedades
Alimina, Emma, Dinalsa y Grupo Unido de Aluminio, empresas que también producen y
comercializan aluminio, conforméndose asi una sola unidad econémica.

I

6.3. Supuestos de autorizacién

i
De acuerdo con lo previsto en la Circular Unica de esta Entidad en materia de
integraciones, |la operacién descrita pertenece al régimen de informacién particular, por
cuanto el monto de los ingresos operacionales y de los activos totales de las
intervinientes, .en el afio fiscal inmediatamente anterior, supera los cien mil (100.000)
SMMLV. En Fl mismo sentido la actividad econémica realizada por las empresas
involucradas en la operacién es la produccién y comercializacion del aluminio.

6.4. Andlisis de competencia

Con el fin dei establecer si la operacién proyectada tiende a producir una indebida

restriccion de la libre competencia, la Superintendencia de Industria y Comercio evalia
los siguientes aspectos:

: i
+ Definicién del mercado relevante en sus dos dimensiones: Mercado de producto y
mercadd geogréfico.

. Competgdores, cuotas de participacion y grado de concentracion en el mercado,
factores!que permiten determinar las presiones que ejerce la competencia efectiva
en el m|ercado. De igual forma en este factor se analiza la competencia potencial

proveniente de importaciones o de oferentes para los cuales exista suficiente
evidencia de que constituyen una verdadera alternativa de oferta en el mercado.

« Barreras a la entrada, las cuales se analizan en caso de que las cuotas de

mercadc? de las intervinientes y el grado de concentracién en el mismo causen
preacupacion en materia de competencia.

o Efectos ge la operacién sobre la competencia y conclusién sobre la existencia o no
de una indebida restriccion de la competencia.

o. Analisis ide eficiencias, cuando las empresas las presentan.
. CondiciQnamientos propuestos pbr las intervinientes, cuando sean presentados.
. Exmpcién deia empresé en crisis, cuando sea presentada.
+ Conclusiones

Version Piblica: 19
A continuacion se analiza cada uno de los factores descritos:Fglig g, 4% '

6.4.1. Mercado ireievante

La definicion dcl,I mercado relevante constituye un factor fundamental para establecer los
efectos de una integracién, al identificar los competidores reales de las empresas
involucradas en la operacion y precisar si éstas pueden actuar de manera independiente
de los demas agentes en el mercado.

JIRECCION DE COMERGIN £x1Fa

HBH

| /93
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El mercado relevante, comprende dos dimensiones: El mercado producto’ y el mercado

geogréfico.” | OIRECCION DE COMERCID EXTFRIG
6.4.1.1. El mélrcado producto Version Plblica: Lﬁ)_’bb

Comprende tédos aquellos bienes y/o servicios en los Egggy&ﬂntementem la »
operacién compiten, e incluye aquellos productos considerados como sustitutos o
intercambiablés, hacia los cuales el consumidor desplazaria su consumo en caso de
presentarse dn aumento significativo en el precio, una disminucién en la calidad del
producto o cualquier otra alteracion de las condiciones del mercado. Asi las cosas, la
sustitucion se| mide a partir del consumidor o cliente ya que es él quien define o no el

_ desplazamiento de la demanda hacia otros bienes o servicios®.

6.4.1.1.1. Suslituibilidad de la demanda

El analisis de La sustituibilidad desde el punto de vista de la demanda pemnite determinar
si existen prdductos alternativos en términos de caracteristicas, usos, precio y otras
condiciones qlhe sean importantes de considerar. En la medida que existan aiternativas
para el consumidor, los aumentos de precios, modificaciones de ia caliggd,'-_ﬂgeducciones
de la oferta y jotras variaciones sobre las condiciones actuales en el mercado, por parte
de las intervinientes, éstas no traeran problemas al mercado, si el consumidor puede
desplazar su demanda hacia productos sustitutos. e

Atendiendo los criterios ya sefialados, para el caso que se analizé la actividad en la cual
las intervinien‘&es_ coinciden y a partir de la que se define el mercado producto, es la
produccién y comercializacion de productos de aluminio. =~

a. Caracteristicas generales del aluminio
El aluminio enjbruto presenta las siguientes caracteristicas:

« Es un metal no ferroso que suministra proteccion contra el 6xigeno, la luz, Ja humedad
y la corrosién.

» De peso liviano.' - -

o Las propie&ades mecanicas del aluminio permiten que se obtenga una variedad de
gamas de resistencias mecénicas para diferentes usos y acabados.

« Alta conduttividad eléctrica que lo hace comparable con el cobre, y mucho mas
econdémico,|al ser tres veces més liviano que dicho producto. ' ‘

» Es un buen conductor térmico, no es magnético ni toxico al organismo humano. Se
puede fundir, inyectar, maquinar, laminar, forjar, extruir, y soldar y es 100%
reciclable.!’ Por lo tanto, estas caracteristicas permiten que sea moldeado de acuerdo

"“El mercado de producto de referencia comprende la totalidad de los productos y servicios que los
consumidores éonsideren intercambiables o sustituibles por razén de sus caracteristicas, su precio o 6l
uso que se pravea hacer de elios’. Definicidn recopilada en la Comunicacién de Ja Comisién Europea
Diario Oficial N9 372 del 9 de diciembre de 1997.

S«£] mercado geogréfico de referencia comprende la zona en la qus las empresas afectadas desarrolian
actividades de Suministro dé los productos y de préstacion de los servicios de referencia, en la que las
condiciones de|competencia son suficientemente homogéneas y que puede distinguirse de olras zonas
geogréficas proximas tebido, en particular, a que las condiciones de competencia en ella prevalecientes
son sensiblemente distintas a aquéllas”. Ibidem.

® para efectos del analisis [a sustitucion via oferta sera analizada posteriormente como ya se anotd, en los
factores de corr'lpetencia' potencial en la medida que la existencia de oferentes potenciales no modifica ia
definicion prcpiémente dicha del mercado producto. Al respecto ver 1992 Mergers Guidelines Antitrust.

El aluminio es tres veces més liviano que el acero, el cobre o-el zing, y ¢uatro.veces mas liviano que el
plomo. lnformaélén tomada de la pagina web de Surtialuminios, distribuidor del grupo Arfel.

" Informacién de|Surtialuminios, distribuidor del grupo Arfel. Pag web. www.surtialuminios.com.co.

-

g
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con el requerimiento de cada cliente, en la forma que éste lo solicita, 2en particular
para los productos de extrusion y las ldaminas.

Continuando {con la delimitacion del mercado relevante de producto, es preciso

considerar las,

TABLA N° 4. Productos coincidentes

lineas de producto en las cuales compiten efectivamente las intervinientes
ylas caracteristlcas particulares de cada una de ellas, como se observa a continuacion:

Clases
productos '

Caracleristicas principales

Arfel (v
subordinadas™

Reynolds

Productos de
extrusion

Son productes que se ofrecen con base en el
peso (kg). Para uso industrial incluyen modelos
especiales segun las necesidades de la industria,
por las caracteristicas propias del aluminio éste
se moldea de acuerdo con cada necesidad. Para
uso arquitecténico se denominan perfiles y se
distribuyen en formatos prefabricados. se pueden
entregar en forma cruda (sin acabados) o con
acabados (pinturas y anodizado) ™.

Algmina

Emma

Si

Lamina gruesa,

Laminas de un espesor de mas de 0.2 mm. Alta
resistencia a Ia corrosidn, bajo peso y facilidad
para la limpieza y propiedades mecanicas.

Alimina

Si

i
Lamina delgada

Productos de un espesor menor o igual a 0.2
mm, presentados en rollos. Ofrece una barrera
efectiva a los contaminantes que puedan
degradar los alimentos, puede utilizarse durante
el proceso de coccidn de alimentos. Se clasifica
en foil industrial y papel aluminio.

* Foil industrak Para conservacion, sellantes,
cubiertas, empaques y recipientes para
diferentes alimentos y tapas para distintos
envases como lacteos, a pedido expreso de los
clientes.

* Papel aluminio: Uso domeéstico e institucional
(hoteles, restaurantes, eic), para empacar y
conservar alimentos.

Alimina

- AREGCION
Versitn Pg
Folio N,

|

OF COMERGID
o gy

EXTFRIL-

Ollas a presién

Recipientes para Ia coccién rapida d_e a!imentos.

Si

Sartenes .
antiadherentes

Reciplentes para la coccién de alimentos, evitan
que los alimentos se peguen a la superficie del
recipiente.

Imusa

Si

Tejas'®

Son cubiertas en aluminio. E} aluminio, ofrece
caracteristicas diferentes, a las del acero
galvanizado (recubrimiento de zinc) y/o pintado."

Dinalsa

Si

Fuente: Intervinientes, radicacién N° 07052594- folios 16-17 del cuaderno 1

Con base en Ié expuesto, se puede observar que las caracteristicas y propiedades de los
productos del ;alummlo mencionados, otorgan a cada linea de producto particularidades
que las distinguen de las ofras lineas. Considerando las diferencias del papel aluminio
reSpecto del fo;il industrial, el primero se analizara por separado.

2  Informacion aplortada por las intervinientes. Radicacién N° 07052594-00 obrante a folio 19 cuaderno 1.
3 Alumina, Ema,|Dinalsa, Imusa

" Proceso me_da_lnte ¢l cual se aumentan la resistencia a la interperie y se da mejor presentacion al

producto

® Cubiertas de Aluminio para construccion.
Infhrmanidn Ahfanta a frAlin 14N ruad A




RESOLUCION NUMERO Uuodsh DE 2008 Hoja N°. 8

VERSION PUBLICA

b. Proceso de|produccién .

Las lineas de Lproducto descritas anteriormente, comparten la primera etapa del proceso
de elaboracién, sin embargo a partir de esta y para cada uno de ellos existen diferencias
en la forma como se elaboran, tal y como se pasa a exponer:

) Procesp de Fundicion

Cabe anotar Ln primer lugar que el aluminio en bruto, materia prima del proceso de

fundicion, no se produce en el pals, siendo necesario importarlo, particularmente de
Brasil y Argen{ina.

En el proceso|de fundicion el aluminio en bruto se transforma en la materia prima basica -

para |a obtencién de perfiles, laminas, ollas a presién, sartenes antiadherentes y tejas en
aluminio." Las etapas que deben agotarse son las siguientes:

1. Recepcién v control de las materias primas: Las materias primas del proceso son el
aluminio en bfuto denominado PIG; la chatarra interna, que es generada en la misma

planta del productor y la chatarra que puede ser comprada en el pais o en el exterior.

En promedio, Alimina, Emma y Reynolds utilizan en el proceso de extrusion, el 42% de
aluminio primario y el 58% de chatarra. En laminacién, Alimina y Reynolds utilizan en
promedio el 37% de aluminio primario y el 63% de chatarra de atuminio.'®

Las materias primas representan en promedio el 68% del costo total'®,

2. Fundicidn: En hornos de fundicién se combinan las materias primas, de donde sale el
aluminio colaqo para ser convertido en piacas y en lingotes ( billets). Las placas son
cepilladas y los lingotes son despuntados.

3. EAmg. aque del producto: Las placas o lingotes se constituyen en la materia prima de los
procesos de laminacién y extrusion de donde se obtienen laminas y perfiles.

En el siguient | esquema se explica el proceso descrito anteriormente.

ESQUEMA N° 2

; Proceso de Fundicién de Billets.

AlumMmmio
Primario -
f O tros metales, §

Fuente: Informacion aportada por las intervinientes

versitn Pdblica;
Folio fp. {220

ARELLIUN DF SUMERGI px76d

7 Radicacién 0,70%2594-00 obrante a folio 27 cuaderno 1 ' =

*® Radicacién 07052594-43 obrante a folic 1008, cuad. 7
*® Radicacién 07052594-00 obrante a folio 580 cuademo 3.
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» Proceso d? extrusion

En el proceéo de extrusién, un lingote precalentado, usualmente cilindrico, es
transformado, ‘haciéndolo pasar a presion por el orificio de una matriz a través de la cual
obtiene su configuracién, recibiendo el nombre de "perfil de aluminio”.

El disefio de la boguilla o abertura de la matriz se realiza de acuerdo con las necesidades
que sean requeridas por cada cliente en particular. La extrusién proporciona_secciones
transversales sélidas o huecas con dimensiones previamente establecidas, que en otros

metales serian_imposibles de obtener sin recurrir al ensamble de muchas piezas.

Usualmente e| aluminio se extruye en caliente para aumentar la plasticidad del metal y
lograr menores$ costos. 2 '

En el siguiente esquema se observa el proceso descrito. J IBEEB!UI}I DE B[EMERBIH EXT’FWDH
Versidn Pdblica: o5
. | ESQUEMA N° 3 FUHU NU. S LR) \

<

PIL‘oceso completo de Extrusion

Fuente: informacion aportada por las intervinientes

* Proceso del fabricacién de laminas

El proceso de laminacién consiste en pasar una placa de aluminio "en frio", a gran

presidn por un juego de rodillos, que llevan a cabo la reduccion de Ia placa de dos
formas:

» La primlra denominada laminacién en caliente efectia la reduccién de placa a
rollo. El ltesul,tado del proceso de faminacién en caliente es la materia pfima de los

procesos siguientes o laminacion en frio.
La segunda es la laminacién en frio consistente en procesar los rollos desde
espesores de 5.8 y 7.5 mm hasta espesores finales de 0.3 mm, mediante
Iaminacic;)nes Yy pasadas sucesivas en un proceso de rollo a rollo y donde se le da

» Infonnacibn'dbflenida de Surtialuminios, distribuidor del Grupo Arfel. P4g web, www.surtialuminios.com
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al producto el calibre y temple final requerido por el cliente. En el proceso de
laminacion en frio se obtienen los rollos definitivos que froveen a las lineas de
laminacion, tejas, discos, ollas a presion y antiadherentes.

» El foil doméstlco, se produce a partir foil grueso, el cual se refila o corta a 30 o0 40
cms dé ancho para ir a la embobinadora donde se obtienen las dtferentes
referencias que se comercializan en las presentaciones de rollo o caja plegadiza®.

El proceso descrito se ilustra a continuacion:
ESQUEMA N° 4
Laminacién en caliente Laminacién en frio
Dlogramo del procoso o fonmachdn ¢

§® 637

ARELLIUN OF EBMEH{}!B EXTF
4234

ZI::;\LAAW mon rsitn le 168,

Fuente: Informacion aportada por las Intervinien @éﬂ NG

De acuerdo con la descnpcuén realizada para el proceso de extrusién y laminacién y
segiin lo sefialado por las sociedades intervinientes asi como algunas empresas
competidoras de éstas, los procesos de extrusion y laminacion son diferentes, es decir,
no son tecnoldgfas sustitutas y por tanto una empresa que sélo disponga de extrusion o
de laminacién ;no podria trasladar sus equipos a la produccién de la otra linea, sin incurrir
en altos costos. Al respecto las intervinientes sefialaron:

v1.)La Iammac:én y la extrusion de aluminio son procesos industriales completamente distintos
que se hacen con equipos y méquinas muy diferentes.™

Sobre el mismo punto sefialé Alucol S.A.: “No es posible convertir o transformar un proceso
de extrusion en uno de laminacién, son procesos tolaimente diferentes con maquinaria distinta."*

. Elaboraclén de ollas a presion y sartenes antiadherentes

Estos groductos surgen de los procesos de laminacion, y pasan por las etapas de
embutido, pulida y brillada, ensamble y empaque del producto Los discos obtenidos en la

laminacion sc'm materia prima utilizada para elaboracion de ollas a presién y
antladherentes

. E,l,abcracién de tejas

Al igual que los demas productos mencionados, comparten los procesos de fundicion y
laminacion, que junto con los procesos de corte y troquelado dan forma al producto final.

" Radlcaclén 07052594—43 Comunicacién de las intervinientes obrante a folio 1007 cuaderno 7.
23 2 Informacion de Reynolds Pagina web.

Ibldem folio 1011

% Radicacién 07052594-29 obrante a folio 969 cuaderno 6

pre e

L
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De acuerdo con las caracteristicas citadas anteriormente, se puede conciuir que los
producto de ektrusrén ldmina gruesa, ldmina delgada, papel aluminio, ollas a presién,
sartenes antiadherentes y tejas son mercados de producto diferentes.

Con respecto a la sustitucion desde el punto de vista de las caracteristicas del producto,
las mtervmlentés argumentan que cada aplicacion tiene sustitutos diferentes, sefialando
que el cliente puede sustituir el aluminio por otros materiales, ya que es el cllente final
quien define las caracteristicas de'los materiales a ser empleados.?®

Sobre el partlcular se encuentra de una parte, que el consumidor mmedlato que se veria
afectado con la operacién de integracion es el cliente, que para el caso en estudio
corresponde, como se analizara, al industrial a quien se vende directamente, a los

distribuidores, supermercados y tiendas, de acuerdo con cada linea de producto en
particular.

En cuanto a ‘los industriales, clientes de productos de extrusién y laminas, las
intervinientes han sefialado que es un comprador especializado que requiere el producto
por sus propledlades caracteristicas y referencias especificas, razones por las cuales no
se infiere sustitucion en cuanto a caracteristicas.

Con respecto al distribuidor, supermercados y tiendas, son ellos a quienes se les analiza
las posibmdades de trasladarse en bisqueda de productos de similares caracteristicas.
Los usuarios 1‘J nales, clientes de los distribuidores, supermercados o tiendas, cuyas
preferencias, dustos y demas factores, los inclinen por productos de aluminio,
continuaran demandando tales productos y a su vez se desplazaran, no en busqueda de
productos alterhatnvos sino de oferentes -distribuidores, su ermercados. 0 tiendas -
alternativos, qué les ofrezcan tales bienes.? wEC LLIUN 1 UMEP?E'B EXTFQJU

Jersmn Piblica;
 Folio No.____ 4530

Los usos y aplgcamones de los productos de extrusion, laminacion, utenslhos para el
hogar y tejas son variados pues estan asociados a las caracteristicas generales del
aluminio que fuéron descritas anteriormente. En igual sentido, los productos de extrusion
y laminacién tienen usos especificos segun la necesidad que requiera ser atendida. De
acuerdo con la |hforma016n aportada por las empresas intervinientes, en promedio el 89%
de sus clientes ésta conformado por los industriales y distribuidores, éstos adqu:eren los
productos temel"ldo en cuenta sus propiedades y caracteristicas partlculares Por lo

¢. Usos de los plroductos

Blntervinientes. Radlcacnén N° 07052594-00 cuaderno 1. Respecto del producto tejas, las intervinientes
sefialan las tejas galvanizadas elaboradas por [l como productos sustitutos. Sin embargo, ésta
empresa mamfes.t(rI diferencias entre el acero galvanizado y el aluminio: “Si bien, se trata de productos
sustitutos, en cubjertas arquitectonicas, techos, cerramientos, fachadas, etc.., su ulilizacién ests
especializada y dmg:da @ sectores diferontes, dada fas caracteristicas de la matena prima. El aluminio,
ofrece caracleristicas muy diferentes, a las del acero galvanizado (recubrimiento de zinc) y/o pintado. Los
productas indicados en aluminio, no se produce en grandes volimenes, no solo porque su costo resulta ser
muy supeéfior, sino parque es un matenal més fragil para la construceion, aunque s, més resistentes a la

oxidacién del med:o ambiente. También mas maleable, pero menos resistente para la utilizacién en
construccion que e! cero.”

Al respecto, Alucol, competidor de las intervinientes sefiala: “Nuestros productos son vendidos a
distribuidores mayohstas, que corresponden en su gran mayorla a alimnacenes especializades en la venta
de productos de aluminio, y en algunos casos a ferreterfas de gran tamafio. Los distribuidores normalmente
le venden e/ prodiicto a almacenes minoristas, carpinteros, ventaneros, y talleres, asl como directamente a
constructorss. Los consiructores compran usualmente el prodicto directamente al méyorista, debido a que

estos_demandan _producfo .con_especificaciones punfuales gue pueden ser provistas por estos
'd:stnbu:do:'eS' Los constructores contratan, a su vez, la fabricacién de ventanas, puertas, divisiones, efc.

con los carpinteros, ventaneros y talleres (...)” Subrayado fuera del texto original. Expediente Radicacion N°
07052594, cuad. 6 |

£
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tanto, y como $e analizara a continuacion no existen sustitutos desde el punto de vista de

los usos. |

A continuaciér& se resumen los principales usos y canales de distribucién asociados a

cada una de las iineas de producto citadas anteriormente.

! TABLA N* 5 Caracteristicas y usos principales

Usos principaias

Canales de distribucion

Ptlroductos de extrusion

i

|

i

Productos de extrusion
{Perfiles)

1. Con destino al sector
industrial- tienen usos variados,
dependen de las necesidades
particutares del cliente. EI 30% de
la produceldn se desting a este
sector.

Venta directa a la
industria, en el pais,

-fransporte,

‘| 2. Arquitecténicos

Perfiles para vivienda, para
construccion instilucional,
principaimante para marcos de
ventanas y puertas, petfiles para
arte, decoracién, omamentacidn
uso eléctrico,
conectores eléctricos, refrigeracion,
stc.®

Det total de productos de extrusidn,
el 70% es destinado a usos
arquitectSnicos (¢l 60% de dicho
porcentaje es para el sector de la
construccién, el resto es para
decoracion y transporte).

Venta a través de
distribuidores mayaristas y
minoristas en el pais-
tepresentan cerca del
61% del total de ventas de
perfiles y ldminas de las
intervinientes.

OIRECCION
Versitn Bt
Folio No.

DE COMERZID

|
La\-ntna gruesa

et et o e

| un insumo  industrial.

Es utilizada primordiaimente como
l.os usos
dados a este preducto son: Lamina
para la industria de los alimentos
(énvases pard bebidas), limina
para construccidn, institucional,
{émina para transporte, discos para
utensilios doméstices, ([Amina para
uso sléctrico, para refrigeracién,
etc.

Segun el sector el destino principal
de [a ldmina gruesa es:

Alimenticia 35%
Transporte™ 20%
Discos 15%

| Industria en general.® 30%

Venta Directa a las
industrias en el pais

2 |nformacion de Ids intervinientes. Radicacion 07052594-0 obrante a folio 19
Lamina alfajor

Lémina Pilfer y banda fin stock para aire acondicionado y para uso eléctrico; lamina evaporador para
refrigeracién

——
——— e p——

ehiesion.
iGa. L{53(o |
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LéJ:nina delgada

1 Uso on la industria: Se
denomina Foil industrial. Se fabrica
por pedido expreso del cliente. Esta
I§mina se utitizada principalmente
en fa industrla de alimentos y sirve
para seilar fa tapa de envases,
como los productos licteos vy
medicamentos.

Representa el 70% de [a laminacion
delgada.

Venta Directa a la
Industria en e pafs.

2. Foil doméstico: Papel aluminlo
de uso en el hogar (70% del foil
doméstico) y el sector institucional
(hoteles, restaurantes, efc., que
reprasentan el 30% del consumo de
foil doméstico),

El foil doméstico representa el 30%
de la laminacién delgada.

Se incluyen en esta linea los
moldes de aluminio-utilizados para
homear o refrigerar alimentos en el
hogar y la industria.

supemercados del pais.

JIRECCION DF

Folip No,

Mayoristas, tiendas y'

Versidn Pdblica:

COMERCID EXTRay)-
a4»dr

Ollas a presién
]

Sarfenes antiadherentes

Reciplentes para la coccidn rapida
de alimentos

El cliente final de estos productos
son los hogares con el 80% y el
mercado institucional con el 20%.

Supemercados ]
distribuidores mayoristas y
minoristas que venden
dentro y fuera del pals, al
cliente final,

La poblacién objelivo es el sector
de fa construccidn principalmente
de tipo industrial y en climas célidos
y expuestos a la corrosién, Las
intervinientes no venden
directamente a estos clientes, sino
a los distribuidores,

Cadena de distribuidores
del pais.

Fuinte' Intervinientes. Radicacidn N° 07052594-00, folics 18-26 cuademo 1

Segun la mform!acuon anterior, existen diferencias entre los usos y finalidades a los cuales
se destinan los productos de extrusion, laminas, papel aluminio, ollas a presién, sartenes

antiadherentes y tejas

En las lineas delproductos de extrusion, lamina gruesay foil industrial, el cliente industrial
es quien define qué tipo de producto requiere segun la necesidad concreta para la cual
desee utilizarlo. En cuanto al distribuidor, éste es un cliente especializado, que demanda
los .productos por su conocimiento de las propiedades y usos y porque requiere

mantenerlos dentro de su portafolio de venta.

Por lo anterior,|desde el punto de vista de los usos y aplicaciones, cada linea de
productos descrita constituye mercados relevantes de producto difererites.

|
|
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d. Precio !

Respecto al anéllsus de precios de cada una de las lineas de producto descritas, teniendo
en cuenta que las caracteristicas y usos de las mismas presentan particularidades
definidas, no és necesario realizar el analisis de sustitucién via precios, los cuales por
demads no son comparables.

e. Conclusién del mercado producto

Sobre la existencia de productos sustitutos, se encuentran elementos para concluir que
atendiendo a las caracteristicas, proceso productivo, usos principales de los productos
descritos y sus precios (sustituibilidad de la demanda), no se encuentran productos
sustitutos disponibles para el cliente (distribuidor, industrial, supermercado, tiendas), que
permitan ampliar el mercado mdas alld de cada una de las lineas de producto
referenciadas. En cuanto a los productos lamina gruesa y ldmina delgada (foil industrial)
a pesar de las diferencias encontradas, para efectos de las cuotas de participacién el
andlisis se realizard& como un solo mercado, atendiendo a que el efecto sobre la
competencia no varia segin el nivel de agregacién que se utilice.

6.4.1.2. El mercado geografico

Como ya se indicd para definir el mercado geografico de referencia se parte de aquella
zona en la que las empresas que proyectan integrarse desarrallan sus actividades y en la
que las condiciones de competencia son suficientemente homogéneas, diferenciandose
de otras zonas geograficas proximas, debido, en particular, a que las condiciones de
competencia ern ella prevalecientes son sensiblemente distintas a aquéllas.

Para el caso en estudio, las intervinientes comercializan sus productos en todas las
regiones del pdis a través de los canales de distribucién descritos anteriormente. Los
costos de transporte no constituyen una barrera entre regiones, pues representan en

promedio el 2% del precio de venta, de acuerdo con la mformaclén suministrada por las
intervinientes.®*

De igual forma,i debe considerarse las posibilidades reales que tienen los clientes para
abastecerse de productos provenientes de zonas diferentes.

Asi las cosas, el ambito espacial dentro del cual las condiciones del mercado son
homogéneas y en el cual compiten los productos de las intervinientes, es el territorio
nacional,¥*sin desconccer el papel que pueda jugar la oferta proveniente de otras

regiones, el cudl serd tenido en cuenta en el andlisis de fa estructura del mercado
(numeral 6.4.2.).

La definicién de hercado relevante anterior es consistente con las definiciones adoptadas
por autoridades de competencia como la Comisién Europea.

Vargion Bahlia:

; 65 Falioflg. 1220
Radicacion N° 0705259404, obrante a folio 595 cuaderno 3

“Figari Hugo, Gomez Hugo y Zufiiga Mario, INDECOP!L. * Hacia una Metodologia para 1a definicion del
Mercado Relevante' y la determinacién de la existencia de Posicién de Dominio.". Respecto del mercado
geografico se sefala: (...) * Para definir el mercado geogréfico relevante es necesario evaluar no sélo las
posibilidades 6 hm:téc:ones que enfrentan los proveedores alternativos para atender el clients, sino también
la capacidad que tiene éste ultimo de abastecerse deé distintos proveedores (..,) déeterminar cuél es la oferta
gue satisface las necesidades de los consumidores del producto relevante
Los precios de las'diferentes regiones del pals, de los productos son similares, circunstancia que permnte
inferir condiciones homogéneas. .
¥ver: Case No COMP/M.4605 -HINDALCO / NOVELIS Date. 08/05/2007. Case No COMP/M. 4441 -EN+ /

JARECCION DE COMERGIC £xTealg
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6.4.1.3. Conclt?sién sobre mercado relevante

Por lo anterio;r, los mercados de producto relevantes para los cuales se analizara la
competencia efectiva en el territorio colombiano son:

. Productos de extrusion
. Lami j delgada-foil industrial .
g e ORESON OE COuEpn aqra
. Olias a presion Vepﬁfﬁﬂ Piblica: 4x39
. Antiadherenites Folio Nip

Tejas ‘ '

O Ny

6.4.2. CompetiFores y cuotas de participacién

Con el propdsito de determinar la estructura y composicién de agentes en los mercados
relevantes defihidos y con base en fa informacién aportada por las intervinientes en fa
operacion,®® asi como la de sus competidores,*®se realizd el calculo de las cuotas de

participacion péra cada mercado de producto, a partir de ia capacidad de produccion y
del volumen dejventas. '

6.4.2.1. Productos de extrusion

e Produccion

Como se observa a continuacion, la mayor productora de perfiles es Alimina, quien junto
con Emma, empresa del mismo grupo, poseen el % del mercado nacional de
extrusion. Reynolds cuenta con el %. Como consecuencia de la integracion
planteada, la cliota de participacién de las intervinientes, en la produccion de perfiles
ascenderia al JJJ|%. Las Gnicas productoras locales que compiten en este mercado son
Lehner y Alucol S.A¥ que tienen participaciones bastante reducidas, incluso si dicho
porcentaje se calculara en forma conjunta ( 20-25%).%

GRAFICO N° 1 Cuotas de % extrusién segun produccién en toneladas

1
|
|
|
1_
|

Fuente':. Intervinientes (Radicacidn 070525944 folio 593, 0705254-43 folio 1122-1124), cada
una de las empresas competidoras (Rad. 07052594-29-31-41 folios 970, 986,995). Calculos SIC

l

“Radicacién N° 070525940-4-43
%Radicacion N° 07052594-24-27-28-29-31-33-40-41-55-58-59-60-64-67
En el segmento arquitectonico (perfilaria) Gnicamente.

7
BBy o tekiniiorae dal taw Srmmalidarnn da lan intansiniantae ea muactra an intervalnk nor ser
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e Ventas \

En este puntol del analisis se considerara el papel que juegan las importaciones de los
productos ubicados en la subpartida arancelaria 7604 correspondiente a barras y
perfiles,*°a finide determinar si el consumidor tiene la posibilidad real de desplazar su
consumo hacia} dichas alternativas de oferta.

Al respecto, se encontrd que C.l. Energia Solar, imgorté 13.102 tn, que equivalen
aproximadamente al 51% del total de la subpartida.™ A fin de determinar si estas
importaciones jrepresentan o podrian representar en un futuro inmediato, un efecto
disciplinario sobre los agentes locales en este mercado, se deben tener en cuenta las
siguientes con%ideraciones:

a. C. |. Energia Solar, empresa ubicada en Barranquilla importa productos para ser
utilizados er{ su totalidad en su proceso de elaboracién de ventanales en vidrio y otros
productos, diferentes a los mercados de productos relevantes definidos para este caso
en particular: :

b. El proveedon‘l FISA, solamente le vendi6 a C.l. Energia Solar en el afio 2006. .

c. C.l. Energia aSc:lar manifiesta que no esta interesada en incursionar en el mercado de
venta de productos de extrusion.*?

En igual sentidip, la empresa Formaletas se pronuncié indicando: ° Ef destino final de los
productos es en el 100% utilizado en el proceso productivo de la compa#ia. (...) LA

“La finalidad de puestra empresa es la manufactura de formaletas para construccion en’ aliminio _
el cual es nuestro iroducto final. :

Asi las cosas, lds empresas que no producen localmente pero que importan productos de
~ extrusion, ofreden el producto y compiten efectivamente con Iagg;intéwinientes son
Andesia Quimicos industriales S.A., C.I. Vitral e Importex, las cualés fueron tenidas en
cuenta para el c%élculo de cuotas de participacién con respecto.a las ventas de productos
de extrusion, como se observa en el siguiente grafico:  ~~

i Versidn Plblica:
{ FolioNip._____¥3%O

|

*®Subpartidas 7604'1020000,7604210000 y 7604292000, segtn informacion de la DIAN, folio 1130 cuad. 7,
correspondiente ajimportaciones efectuadas en el afio 2006.

“Importadas de Fisa Ecuador.

YAl respecto manlifiestan. * (...) Nuestro objeto principal esté encaminado a efectuar operaciones de
comercio exterior| orientando las actividades hacia la promocién y comercializacién de productos
colombianas en el-mercado éxterno, principalmente la fabricacién y comercializacién de ventas 'y puerlas
de aluminio y vidtio (...) Cabe destacar que no somos productorss ni extrusores de aluminio, nuestra
actividad es el ensamblaje de piezas (fabricacién) priricipalmente con base en vidrio y aluminio, provistas
por terceros fanto de Colombia como del exterior. Radicacion 07052594-33 cuad. 6 obrante a folio 976.

En comunicacién radicada bajo el numero 07052594 de fecha 12 de febrero de 2008 el Representante

Legal de C.l. Energla Solar-manifestd: *

Informacién radicada-bajo €l numero 07052594-111 de fecha 12 de febrero de 2008. Sobre el mismo
unto Alfan sefiald: * Los productos no son ulilizados para la venta a terce

UIRECCION DE COMERCID EXTFG,

&3
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GRAFICO N° 2 Cuotas de % extrusion segin ventas en lonefadas

|
| DIRECCION DE COMERCID EXTFRIGF
| Versien Plblica: L3N

| Folio No._.

|

|

Fuente. lntervini'entes (Radicacion 070525944 folios 593, 0705254-43 folio 1122-1124), cada una de las
empreé_as competidoras (Rad. 07052594-29-31-41 folios 970, 986,995). Célculos SIC

Como se obsérva. el comportamiento de las ventas es similar al de la produccion,
reflejando concentracion en las intervinientes, con el [l del total. Andesia
comercializa entre (10-20%), mientras que las ventas de Lehner representan una cuota
entre el (10%-20%) y las de Alucol (<10%). De otra parte, C.1. Importex S.A. y C. |. Vitral
Ltda. (En adelabte Vitral) no alcanzan al 5% de participacion.

» Conclusiél)

La estructura y composicién del mercado de productos de extrusion denota un nivel
reducido de coil'npetencia tanto local como proveniente de importadores como Andesia
Quimicos Industriales, Cl. Vitral, C.l. Importex S.A. que revenden sus productos en el

mercado nacior?al, los cuales tienen participaciones sustancialmente reducidas frente a
fos altos niveles de concentracion de las intervinientes.

6.4.2.2. Laminagién,

Atendiendo a q,r.le las intervinientes poseen cerca del 100% del mercado de laminacian, el
analisis de ,cuotlas de participacion se realizara de manera agregada considerando la
laminacion gruesa y el foil industrial. En igual sentido, sélo se sefalan las cuotas de

participacion segun el nivel de ventas, dado que no existen proveedores locales que
ofrezcan tales productos en las mismas condiciones.**

En el grafico sigLiente se observan dichas cuotas de mercado:

|
|
l.
|

“ Cabe mencionar '.con respecto a Multidimensionales, que ésta empresa no lleva a cabo el proceso de

laminacidh de rollos o laminas de aluminio, ya que importa rollo de aluminio coextruido y pastillas 8\
troqueladas, para elaborar sus productos, transformarios y ofrecerios en el mercado. De compararse su N |
produccion con la dé las intervinientes, ésta no alcanza al 6%. : o
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GRAFICO NP 3. Cuotas de % laminas gruesa y foil industrial segtin ventas en toneladas

|

i f JIRECCION DE DOMERGID BXTFRI
| Versitn F&biisaz&qﬂaa :

1 | Folio No.- .

|

|

Fuente. Intervinientes (Radicacién 070525944 folio 583, 0705254-43 folio 1122-1124), cada una de las
empresias competidoras (Rad. 07052594-29-31-41 folios 947, 960, 995). Célculos SIC

Araizdela inte\gracién proyectada, estas empresas alcanzarian el B de las ventas,
participacion muy superior a la de Multidimensionales, empresa que participa en este
mercado con una cuota entre (5%-10%). Este competidor solo ofrece tubos colapsibles
(laminacién gruesa)® y las tapas troqueladas en foil delgado.

~ Ahora bien, C.ti Importex S.A. quien comercializa lamina en bandas,*®vende cantidades
minimas comparadas con las de Altimina y Reynolds. Por su parte, India Ltda.

comercializa di‘scos, que importa y utiliza para la elaboracién de ollas, con una
participacion que no aicanza al il

En cuanto a lasiimportaciones, se analizaron las partidas arancelarias 7606 para lamina
gruesa y 7607‘“’-i para lamina delgada. Al respecto se pudo establecer lo siguiente:

. | . : : ,
a. Los importadores Multidimensionales, India e importex ofrecen una aiternativa real al

mercado, sin embargo las cuotas de mercado son bastante reducidas como se pudo
observar en el grafico N°, 3. -

b. Crown Colombiana S.A. y Tapas la Libertad, empresas que importaron cerca del 57%
del total de las L‘ubpartidas analizadas, manifestaron que los productos que importan no
se producen locélmente y son para autoconsumo,*

|

“% Utilizados para erlppaques de cremas y productos farmacéuticos.

“% Utilizada en aplicaciones industriales

“7 Chapas y tiras de'aluminio de espesor superior a 0.2 mm

“® Hojas y firas ,de‘lg‘éda',s de éspesor inferior o igual a8 0.2 mm. Segin informacién de Fiberglass los
productos de lamina con soporte de la Subpartida 76072000 no ‘son ofrecidos localmente, por lo cual

_haten parte de un,mercado diferente.

“Crown Colombia S.A. sefalé: * Nuestra empresa se dedica a la fabricacion - comercializacion de
envases de aluminio para el mercado local;

[l Informacién- obrante 2 follo 1310° cuaderno 6.
Iguaimentte la empresa Tapas la Libertad S.A. indicé: -
* Los productos imp os por la empresa, ‘en relacién con el numeral 1 de esta comunicacion son

ofrecidos ﬁr el ﬁr'o'veeddr nacional 'R‘einolds. ﬁ’m el aluminio fabricado por este proveedor, [

", Informacién obrante a folio 1222 cuaderno 6.

Zore
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¢. En cuanto al productor del exterior, Andesia Corp., quien suministra perfiles a Andesia,
se pudo establecer que no cuenta con otros clientes en Colombia.

d. En relaciéh con los productores del exterior™ que suministraron laminas a los
principales importadores que utilizan el producto en su proceso productivo ( Fiberglass y
Alpina), se pudo establecer que no cuentan con otros clientes en Colombia.

e. Este:Despdcho no encontré evidencia que para los clientes industriales de menor
tamafio y capacidad financiera, asl como para los distribuidores, tiendas y
supermercados pequefios, exista una posibilidad real de que puedan desplazar su
consumo haciai el producto proveniente de importaciones.

f. Las importacl:iones de laminas no son realizadas por empresas competidoras de las
intervinientes- salvo el caso de los importadores ya mencionados- ni por los clientes
principales de las intervinientes, de manera que se reitera que no constituyen una
alternativa de oferta relevante en el mercado.

. Conclusi:én

De acuerdo con lo anterior, la posicién de las empresas intervinientes en el mercado de
laminacion, sin incluir papel aluminio, se veria reforzada a raiz de la integracion, pues no
existe competéncia efectiva, ni local ni a través de importadores que revendan en -
producto en el mercado nacional. Igualmente es importante recaicar que los
competidores de las intervinientes cuentan con una participacién bastante reducida y no
participan con tgdas tas referencias de producto, ventaja que si tienen las intervinientes.

6.4.2.3 Papel Aluminio

. Producci?n

Como se puede observar a continuacién, Alimina es el mayor productor de Papel
aluminio para uso doméstico con el J|% del total de la produccion. Reynolds es su
inmediato competidor con e! [Jilll%. La participacion conjunta de estas empresas, como
consecuencia de la integracion planteada seria de %% de la produccion.
Multidimensionales posee entre (10%-16%) de participacion, con la marca “Oomingo” y
Ajover tiene presencia con la marca Damel con una cuota entre (6%-10%). Al igual que
en los otros mercados de producto, en papel aluminio la produccion se encuentra
altamente concentrada.

GR}\FICO N° 4, Cuotas de % papel aluminio seguin produccién en toneladas

DIRECCION DE COMERGID EXTFOIOF
Version Pdolica:

; FoloNo.____ 2T

1
Fuente. Intervinientes (Radicacion 070525944 folios §73,593, 0705254-43 fofio 1122-1124), cada una de
las emprésas compstidoras (Rad. 07052594-28-31-41 folios 947, 1173). Célculos SIC

% Lamtec Corporation, de Estados Unidos proveedor de Fiberglass. Alcan Packangin Selestata de Francia, é,o
‘proveedor de Alpina. ; (\}
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En cuanto a las ventas, la situacién es similar al de la produccién, las empresas
representarian el % de las ventas totales, porcentaje muy superior al de su inmediato
competidor Multidimensionales que posee menos del 15% y de Ajover que cuenta con
una cuota inferior al 10%. Con respecto a las importaciones, al analizar la subpartida
7607 no se encuentra en la descripcidn de los productos, importaciones de papel

.. aluminio. En ef grafico siguiente se observa dicha estructura.

GRAFICO N° 5. Cuotas de % papel aluminio segun ventas en toneladas

!

Version Piiblica:
| Falig Nﬁ.wng%
' .

s s

1
Fuente. Intervinientes (Radicacién 07052594-4 folios 573,593, 0705254-43 folio 1122-1124), cada una de
las em@resas competidoras (Rad. 07052594-29-31-41 folios 947, 1173). Calculos SIC

Los resultados’ anteriores se ratifican con el estudio de papel aluminio en el canal
supemmercados, elaborado por A.C. Nielsen y aportado por las intervinientes. Segun el
mencionado estudio, Alimina y Reynolds tienen el 74% del mercado, mientras que las
marcas de supermercados solo alcanzan un 15.3%, y otros fabricantes el 10.7%.5' Como
se registro previamente, los supermercados son unos de los canales de venta utilizados
por las interviniz?ntes para comercializar el papel aluminio.

En cuanto a los moldes en aluminio incluidos en este mercado, no se encuentra
competencia por parte de Multidimensionales o Ajover, empresas que no incluyeron este
tipo de productos en su informacion.

. C;_:'nclusién

Como consecuencia de la integracion .se reforzaria la posicion de las empresas
intervinientes en el mercado sin que se vislumbren alternativas de oferta significativas
para los consumidores (supermercados, tiendas y distribuidores).

6.4.2.4. Ollas a presion
A continuacion se observan las cuotas de participacion segin las ventas en pesos del
afio 2006, para estos productos.

1

i

% Cifras de ventas para el canal supermercados, de marzo 2006 a marzo 2007. Obrante a folios 456-459.

. . SILRyy: ® y
| ARECGION DF COMERGIY ERTRGE

:80.7
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l GRAFICO N 6, Cuotas de % en ollas a presién-ventas en pesos
l
]
| Falip Ng,-

|

Fuente. Iniervinientes (folios 570, 464) y competidores (folios 860,1150, 1361). Calcuios SIC

En la comercializacién de ollas a presion, la compaiiia Landers y Cla. S.A. cuenta con la
mayor cuota de participacién con las marcas Corona y Universal entre (50-60%). Imusa
empresa del grupo Arfel posee el [JJl%, mientras que Reynolds posee el Jll%. para
una participacién conjunta después de la integracion del %. India Ltda. posee una
cuota entre (15.20) % del total de las ventas en este mercado.

Con relaclén al las importaciones de ollas a presion correspondientes a la sub partida
76151911,5%} volumen de importaciones representa el %6 de ia capacidad total de
produccxbn de Imusa y Reynolds, por lo cual se concluye que pese a incluirlas, no

representan uﬂa oferta sngmﬂcatlva en el mercado y no corresponden a marcas
reconocidas en el mercado nacional.®

Como se pudo observar, en el mercado de ollas a presion las intervinientes no ostentan
ni alcanzarian lés mayores cuotas de participacién. No obstante es importante considerar

el efecto que tiene la fuerte posicion de Alimina y Reynolds en los demas mercados,
sobre el mercad'o de ollas.

En primer Iuga} porque el proceso productive de las ollas se deriva del proceso de
Laminacion donde las intervinientes estan posicionadas. En segundo lugar, porque los
discos, matenal prima utilizada por Landers para fabricar las ollas a presién, son
suministradas precisamente por las intervinientes, ventaja que le ofrece la posibilidad a
éstas empresaslde incrementar el precio de los discos en detrimento de su competidor,

en la medida que abastecerse de productos a través de |mportac|ones no constituye una
-alternativa efi cai por las dificultades ya anotadas.?

S2pe conformidad Eon el Decreto 4589 del 27 de diciembre de 2006, la subpartida 76.15.19.11.00
corresponde a ollag a presidn, sin embargo teniendo en cuenta que en la informacién de importaciones
aportada por la DIAN aparecen productos diferentes a ollas a presion en la descripcion del producto
importado, solamente se tuvo en cuenta aquellos rubros que especificamente se refieren a ollas a presion.

De otra parte, el 77% del total de importaciones de cllas a presién en el afio 2006 fue realizado por la
firma Mazal Group s A., provenientes de China bajo la marca Mazal. Otro importador de oflas es Lampa en
Colombia o {sabel l(-:-amez Durén quien participa con el 10% de las importaciones de ollas a presion,
&ovementes de la China bajo la marca Lampa.

Landers mamfestb al respecto: “(...) En relacién con los problemas de comercializacion estos se pueden
resumir asf:

|
|
|

CUMEHBIH%XTFQ:BL

3
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En conclusion tales circunstancias le brindan la posibilidad a las intervinientes, a pesar de
no ser las lideres en la comercializacion de ollas a presién, de influenciar las condiciones

del mercado, en particular la oferta y el precio de los discos, materia prima para su
elaboracion.

i
'

» Conclusion
De acuerdo con lo anterior, existen competidores importantes como Landers e India, que

proporcionan alternativas para los consumidores que podrian resultar afectados con la
integracion.

Cabe mencion?r que el posicionamiento de las intervinientes en el mercado relevante de
laminas, le brinda a éstas empresas la capacidad de influenciar las condiciones de

aprovisionamiento de materia prima (discos) para empresas competidoras en el mercado
de ollas a presion. :

6.4.25 Sanenés antiadherentes

GRAFICO N° 7. Cuotas de % sartenes antiadherentes- ventas en pesos

Varsion Plblica: Woyye

\ RO OF CUMERGIE i:)?

Fuente,‘llntewinientes {folios 570, 464) y competidores (folios 960,1150). Calculos SIC

f)incremento de Precios de los discos de aluminio que impide ser competitivos en nuestros produclos.
ii)Disminucién de precios de los productos finales, ollas a presién y sartenes antiadherentes, por parte de
lfos competidores a efectos de ampiiar su cuota de mercado, iijDemoras en el suministro de discos de
aluminio necesarios para la fabricacion de oflas a presién y sartenes antiadherentes. (...) Umca se presenta
en el mercado cori precios artificialmente bajos en ollas a presion e Imusa hace lo propio en sartenes
antiadherentes dificultando nuestra comercializacion, adicionalmente Alimina y Reynolds incrementan los
precios de los discos de aluminio haciendo muy dificil a LANDERS la comercializacién de los productos
{.)

“Las empresas lteridrian el incentivo para restringir el acceso al suministro de las materias primas 0
disminuir el precio de los productos finales a éfectos de controlar a los competidores. (...)Adicionalmente se
trata de productos gue exigen un desarrollo conjunto entre el fabricante de los bienes finales.y el proveedor
de los discos de aluminio. Para que Ias oflas a presion y los sarfenes anfiadherentes tengan las calidades,
tamafios y disefios deseados, se requiere que los discos tengan las aleaciones y lamafios requeridos por el
cliente. Esto implica que el proveedor tiene acceso en tiempo real, no solo a los precios, cantidades
requeridas de materias primas, tiempo de reposicion de las mismas sino que también tiene ecceso a las
aleaciones de sus productos y ha (sic) conocer con anterioridad los nuevos productos que lanzaré al
mercado y las innovaciones. “ (...} se debe veiificar la capacidad que tiene LANDERS para tener acceso a
fuentes alternativas de suministro de fos discos de aluminio. Las alternativas de LANDERS son las
siguientes: ) Adquitir los productos en el mercado nacional a otro proveedor i) instalar una fabrica de
produccion de discos de aluminio, iii) importar los discos de aluminio. (...) La Unica alternativa viable es Ia
impoitacién de los discos de aluminio. Sin embargo ‘ésta genera las siguientes desventajas: i) Existencia
ds aranceles del 10%, excepto México y grupo Andino i) La imposibilidad de tener acceso a suministros
constantes y regulares de las materias primas lenigndo en cuenta que los discos de aluminio tiene que

tener las caracteristicas acordes con los productos elaborados por LANDERS y por lo tanto los mismos son
fabricados " @ medida” ii) La existencia de un solo proveedor internacional que esla en capacidad de
suministrar los discos sin arancelés y & un precio que le permita a Landers mantenerse en el mercado.
Informacién obrante a folio 1357 cuaderno 6.

N
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Como se puede observar en la grafica anterior, imusa es el mayor vendedor de productos
antiadherentes con el % del total de las ventas, y Reynolds posee el JJJi%%. India
posee menos {del 5%, Landers tiene menos del 5% y Munal menos del 1%, cuotas
bastantes reducidas frente a la empresa lider Imusa. Por lo anterior, se concluye que la
posicién de liderazgo que posee Imusa, se fortaleceria luego de la integracion, sin que

exista competencia efectiva que permita contrarrestar las acciones que tomen las
intervinientes slobre las condiciones del mercado.

. Inbponaciones

En Ia linea de antiadherentes, para la subpartida arancelaria 7615191800, se encuentran
dos registros de importacién durante el afio 2006 correspondientes a Supertiendas vy
Droguerias Olimpica S.A., cliente de Imusa y de Reynolds, con un volumen de 10.000
unidades, las chales fueron importadas de la India, e importaciones de Industrias Skandia
Ultra Gold cony 1000 unidades.®® El volumen importado representa menos del 1% con
referencia a |la capacidad instalada total de las intervinientes para sartenes
antiadherentes.lsela cual asciende a [ unidades. :

. Cc{bnclusién

La estructura eh este mercado refleja aita concentracién y un nivel de competencia local
y de importaciohes reducido.

6.4.2.6. Tejas !

Dinalsa, empresa del grupo Arfel y Reynolds poseen las mayores cuotas de mercado,
con una participacién conjunta a raiz de la integracion del %. Cumesa y Hunter
Douglas poseen una cuota entre (10-15%) y Metecno una cuota entre (5-10%). No se
encontraron registros de importacién para el producto tejas en la partida arancelaria 7616
(Las demas manufacturas de aluminio).

En el siguiente éréﬁco se observan dichas cuotas de mercado.

L

GRAFICO N° 8. Cuotas de % tejas de aluminio- ventas en pesos

|
|
|
|

Versitn Piblica:
RN )7
Cofio N, A 2Ny

Fue:nte. Intervinientes (folios 464, 1123,), corhpetidores {1159, 1164,1179)
:: Informacion aport%da’ por {a Subdireccién de Comercio Exterior- DIAN, obrante a folio 1129-1130 cuad. 7
~ bt - ]
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e Conclusion ' i

En el mercado de tejas, las intervinientes poseen el liderazgo, con diferencias
sustanciales frente a sus competidores Metecno y Cumesa, sin que exista alternativa de
oferta proveniénte de importaciones, razén por la cual se puede concluir que a raiz de la
integracién, las intervinientes aumentarian las posibilidades de determinar las

condiciones en el mercado.”
6.4.2.7. Indices de Concentracion

El indicador FIJ!éS utilizado para calcular los niveles de concentracion es el HHLY A
continuacién se observa el HHI para cada uno de los mercados relevantes de producto:

TABLA N° 6. HHI
‘ HOY DESPUES VARIACION
Extrusion l ] _ _
Lédminas ‘ - - - UQHEEEEQN D[ BQMER&H EXTFQHW'
Pape! aluminio ddméstico W EE W ersitn Piboa: oy
Qllas a presion | B Fﬁ;i@ ? ‘3 a |
Sartenes antiadhe‘rentes -, | [ ] A —

L3

Como se puede observar los mercados relevantes se encuentran altamente
concentrados con HHI previos -a la integracion, superiores a los 1800 puntos, con
excepcion de ollas a presion. Las variaciones post integracién son superiores a los dos
mil puntos,saco'n excepcién de sartenes, mercado para el cual el HHI previo a la
integracion es superior a los siete mil puntos.

6.4.2.8. Sustituibilidad de la oferta

Con respecto é la sustituibilidad de fa oferta, no se encuentran en el expediente
elementos que|nos permitan incluir otros agentes del mercado que participen en
mercados _distin&os a los definidos y que deseen desplazarse a la produccion de los
| mercados de productos relevantes. En igual sentido, se reitera que los procesos de
' produccion de éxtrusién y laminacién son completamente diferentes, por lo cual los
productores locales de perfiles Lehner y Alucol, tendrian que realizar inversiones
cuantiosas para Iadaptar sus procesos productivos y dirigirlos a la produccién de [aminas
para ejercer contrapeso a posibles acciones de las intervinientes sobre las condiciones
de competencia actuales.

6.4.2.8. Conclusiones

En los mercados relevantes de producto, con excepcion de ollas a presién, no existe
competencia efectiva para las empresas que se integran, los niveles de concentracion
son altos y hay, reduccion sustancial de fa competencia al desaparecer el segundo
oferente del mercado, disminuyendo las alternativas de precios y calidad disponibles para
los ;<:onsumidores.t de las intervinientes (cliente).

!
|

“indice de Herﬁndahl-Hirschmann. Se calcula sumando los cuadrados de los segmentos de mercados
individuates de todos los participantes.

¥ 0s mercados sofl catalogados como desconcentrados (HHI<1000), moderadamente concentrados

. {1000<HHI<1800) o altamente concentrados (1800<HHI). Merger Guidelines Comisién. Numeral 1.5.

<




RESOLUCION NUMERO VVuJoon DE 2008 Hoja N“. 25

{
i

' VERSION PUBLICA

6.4.3. Barrefas a la entrada®

Una vez establecido que en los mercados relevantes de producto definidos en la
operacion de integracion que se analiza, con excepcu’m de ollas a presion, las
intervinientes reforzarian su poder de mercado, es preciso determinar la existencia o no
de barreras a la entrada, es decir, si existen dificultades para que en un tiempo
razonable, nuevos competidores -puedan ofrecer sus productos en Ios mercados
relevantes deﬂmdos Tal ingreso debe ser oportuno, probable y suficiente.®

Cuando existen barreras significativas y altos niveles de concentracién en un mercado,
tales circunstancias llevan a que las empresas que proyectan integrarse tengan la
posibilidad de determinar las condiciones de competencia en el corto y mediano plazo y

con independéncia de los deméas agentes econ6m|cos Para el caso en estudio, las
barreras a la ehtrada son:

6.4.3.1. Inversion inicial

De acuerdo can la informacién aportada por las intervinientes, el monto de la inversion y
el tiempo necesario en nimero de dias que requeriria un nuevo competidor para
participar en el mercado local, con un volumen similar de productos elaborado por las
empresas mtervmnentes. en los procesos de produccion descritos anteriormente, es

TABLA N° 7 Inversién inicial requerida

] e ™ o deiimerion GIRESEON DE COMERCID EXTFQIUL
. P \larsin Piblica: qc\

| Maquiariay equipo 80000 £ofin N )

| | Capitat de trabsio 60.000 |

Fuente: Intervinientes

Ac!icionalmentel las intervinientes senalaron que el costo aproximado de los equipos
requendos por las intervinientes, en todos los procesos de produccién asciende a 98.975
millones.®! Asi mismo indicaron que para montar una empresa con las caracteristicas de
las empresas intervinientes se necesitarfa un afio y medio.

De acuerdo con lo anterior, la inversién que tendria que realizar un potencial entrante es
bastante alta y el namero de dias que tomaria una empresa para llevar a cabo tal
inversion es superior al afio. Asi las cosas, el ingreso de potenciales competidores se

retrasarfa por los altos niveles de inversién y el txempo que demoraria su entrada al
mercado.

6.4.3.2. Excesoide capacidad instalada

La existencia de capacidad ociosa es un factor disuasivo para la entrada de un nuevo
competidor. '
i .

55Al referirse a las i:arreras a la entrada el Indecopi sefiala que "Se denomina barrera a entrada a cualquier
obstéculo que debe enfrentar un entrante para lograr ingresar al mercado.” Hugo Figari y ofros. Op.
cit.Pag. 182

g ingreso es taﬂ facil si el ingreso es oportuno, probable y suficiente en su magnitud, caracter y alcance
para disuadir o contrarrestar las inquietudes de los efectos competitivos.” Ver 1992 Horizontal Merger

Guudelmes . l®/
® Anexo 21. Tamafio minimo de planta obrante en el expediente Radicacion N° 07052594
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Como se observa a continuaciéon, las intervinientes cuentan con capacidad instalada
ociosa en los mercados analizados, por lo cual tendrian la posabmdad de abastecer un
eventual incremento en la demanda sin necesidad de realizar inversiones adicionales en
infraestructura, razén por la cual la capacidad ociosa representa un desestimulo para
potenciales entrantes, pues deja entrever, no solo que la demanda actual esta siendo
atendida, sino que existe capacidad para contrarrestar cualquier intento de penetracion,
aumentando lajproduccion sin necesidad de invertir recursos adicionales.

TABLA N° 8. % capacidad ociosa

Extrusién laminacidn papel aluminio  oflas a presion antiadherentes  tejas
Aldmina — ] Il ]
Emma . I i1
Reynolds ‘ [ - ] .

Fuente: intervinientes. Radicacion 070525944 folio £33

Las mtervmlentes tienen capacidad para atender aumentos en la demanda que incluso
superan % para productos como ollas a presién, antiadherentes y tejas, donde se
cuenta con alta capacidad ociosa.

Como se observa a continuacion en el mercado de perfiles, la capacidad instalada de
Lehner® esta al 100%, mientras que Alucol estaria en capacidad de responder con su
capacidad |nstalada a incrementos de pregcios por parte de las intervinientes en un 16%
quedando el resto sin cubrir. Asi las cosas, no existen competidores locales que puedan
captar aquellos consumidores que no estén dispuestos a pagar posibles incrementos de
precios por parte de las intervinientes.

i TABLA N° 9. % capacidad para reaccionar .

‘ Toneladg

BECLION DF COMERGID tX”H;'?
E on Piiblica: | ':Qh

Fuente: Radicacién 07052594-4 folio 986, cuaderno 6

Por Io expuesto la capacidad instalada ociosa constituye una barrera a la entrada para
potenciales competidores.

6.4.3.3 Baja penetracién de las importaciones de producto terminado

Un factor que constituye un obstaculo a la entrada de un nuevo competidor es la logistica
que se requiere Ipara importar los productos finales de extrusion y laminacion.

El cliente que solicita este tipo de productos, requeriria importar un volumen alto de
referencias para satisfacer su necesidad particular. Al respecto, Alfan uno de los
principales |mportadores de lamina delgada, utilizada en sus procesos productivos, -
manifestd: “(...):En el exterior se deben cumpl:r ciertas cant:dades las cuales debemos
cumplir pese a éue estas no sean necesarias a corto plazo”.®

| “Informacxbn obrante a folio 987 cuaderno 6. ‘

‘ ®sabre el punto Vitral sefiald: “Nuestras importaciones son con base en pedidos minimos de referencras y
cantidades ofientadas al esquema de distribuidores de los productos refacionados con anterioridad (Perfiles
de aluminio arquiteéténico e Industrial)’. Informacian obrante a folio 963 cuaderno 3,

S5
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La circunstanicta anterior referida a ndustrias de tamafio mediano o pequefio, a
distribuidores, |supermercado o tiendas que no estén én capacidad de mantener stocks
de inventarios|ociosos, constituye un factor que impide disciplinar el comportamiento de
las intervinientes y que por supuesto retrasa o limita la entrada de un nuevo entrante que
tendrla que umir mayores costos para mantener tales inventarios.

Respectoa loi distribuidores, éstos manifestaren que no reslizan importaciones.®

Asl las cosas, an el corto y mediano plazo, los factores asociades a la logistica de una
importacién, en el caso de productos de extrusién y laminas son una limitante para quien
desee ingresat al mercado afreciendo productos importados,

8.4.3.4. Limitationes a la importacion de materias primas

Insuficiencia de oferta de materias primas

La mataria prima mas impontante para la elaboracitn de los productos relevantes es el
aluminio en brito, el cual representa en promedio el 68% del costo total, praducto que no
se produce en Colombia y que requiare ser importado,

produccién y que compiten con las intervinlentas son Lehner y Alucol, productoras de
perfiles quienes se refiriaron a ias dificultades para obtener la materia prima (aluminio
primario) paraladelantar sus procteos productives. .

Al respecto, Lehner, sefiald:

'Pmmmnaciondalasmaleﬁaspﬂmasesneceseﬂodpagowanﬂcipadoyel
cwnpllmfentodpcuposqueox}gaunmnemmdeﬂujodocaia, adicional a esto existe un
rlasgo pais, espscificamente de Venezuels, que ablign a le importecién de oiros palses en
dacremento da ia rentebilidad de le empresa por haberse incrementatio fos flstes. ™

]

Al respecto, lgs Unicos productores locales que cuentan con proceses completos de
s

En igual sentio, Alucol manifesté que no obstante importar de Venezuela, para no tener

inconveniel con ditho aprovisionamiento debe cumplir las condiciones comerciales
impuestas por el fabricante, entre elios, ef pago por anticipado,

® ves lnconven%anm Que 59 presentan se refioren a las cantidades minimas de Importacién; un containar

minimo de 25.000 kgs, pago por anticipado, ef contzeto ds fa nisgociacion, el tiempo de entrega, el cubilsje

de! cortainer poy der productos de volumen, respuesta ante problemas qus Se puedan presantar como fa
calldad, ete, (...)-Se pueds hacer un mix én la referencias a sciicsf hasta completar e <upo, pera en el
caso da laminacidn es mas dificil por &l volumen de estas laminas y bandas, tsniende en cuenta ai paso.

Ademds, en i3 oferta do producics importados existen inconvenientas en ef pesa de los rollos, son mucho

mds pesados. Mientras quo.en ef mercado riecional &l promedio-és do 150 kg, ef producto importado un

rello pucde pesar antre 1800 y 2000 kgs." {nformacién de Mundis! de Aliminios obrants a folio 1412

cuademo 6. Industrias Tecnoalum Lida. indict: ™ Las dificultades pasa la importacitn de productos al ticnen

relacion con el Volumen minimo exigide por of exportadar, at igusl qua 1a disponibiliad, tiempo de entiega,

pago por enﬁcm;ldo‘ ete: Lo que a empreses de nuestro tamafio han imposibiltado realizar importacianes y

nos ha tocado ajustamos a los elgvados procios acordados por las empresas colombianas. Informacion

obrante a folio 1418 cuadérrio B, En igra) santido, Afumarket, sefiald:"(... Jes un procsso muy compiale, ya
que el aluminio que comertizlizamos es de aproximadaments 760 refarencias y una fakica en ef exterior
para produci una reférencia exige mitiimo una cantided de 2500 Kiles, i que convierte {a importacion en

&igo extramadamente diflcil por ia loglgtica, pues un canienedor do 40 pies solamente podria importarse 10

© 12 feferenciasiy no es rentabla i conventsnte. (...) el tismpo de entrega del matorial importado oscila

gntre 3y 4 meses o que dificulia aun mas su importacion” Informacion cbrante @ foflo 1415.

SInformacién obrants a ok 988 cuademo 6,

“Seﬁalachol:;' En nuestro caso que importamos la materia prima de Venezusta no hemes tenido
inconvenientes’en sy aprovisicnamianto siempre y cuando e cumpian con las condiciones comerdiales
impuestas por ef tabricants. €1 paga anticipado de la matoria prima s un costo adicional qus requiste un
alta y ‘exigents; capiind de trabalo. Exiate, iguaiments un riesgo politico darivado da las relaciones eritre
nUGSros gobiemos.” Infarmacion obrante a fokio 569 cuademo 6,

Rev. Derecho Competencia. Bogotd (Colombia), vol. 4 N° 4, 525-559, enero-diciembre 2008

STy




areuoluN DE GOMERGIY EXI<itsr
Versian Piblica:

S AL
Folio Np. e

552 DOCTRINA DE LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y CoMERCcIO

RESGI)LUCION NUMEROQ 00588+ DE 2008 Hoja N°. 28

! | VERSION PUBLICA

1]
Asi mismo, Jl‘\ﬁltidimensiomles, empresa productora de ldminas y papel aluminio
doméstico, que no cuenta con el proceso de laminacidn y debe Importar los productos
semiterminados como rollos de dmina y rollos de aluminio, para los cuales no existe
Importaci6n local, manifesté dificultades en la consecucién de tales materias primas:

(... Dificuttaddas en cuento & falta de disponibilidad de material por parte de aigunos
provesdores debido a le slla demanda existente, afeciando de manera importanle nuestros
procesos prodiictivos: asl mismo se presentan dificultedes en cuanto 8 lérminos de pago por
nagociaciones & muy corto plazo o pagos anticipados.* {..) No hay oferta local'y a nivel regional
os insuficiente, de tef forma que los proveedores na puedan garantizan(sic) el abastecimiento do
maleria pn'ma."'l

Por lo expuesto, la situacién descrita permite concluir que para un potencial productor de

los mercados felevantes descritos, se requiere no solamente una alta inversitn en capital

de trabajo {equipos y planta de produccidn) sino también capital para financiar {a materia

sﬁma por anticipado, en un mercado donde las intefvinientes cubren {a mayor parte de Ia
emanda.

6.4.3.5, si6n sobre barmeras a la entrada

Existen barreras a la entrada que no permitifian un ingreso facil y oportuno a cada uno de
los mercados| relevantes analizados. En efecto, las posibilidades para un potencial
entrante de participar en los mercados relevantes, de forma que puadan controlar y
ejercer una presién competitva en precios, cantidades o cafidades, se reducen
significativamente con la operacién proyectada,

6.44. Efect ls de la operacidn sobre la competencia
6.4.4.1 Redutci6n de la competencia

Como consetusncia de la integracion amalizada, se reduce sustancialmente fa
competencia, ;al desaparecer de! mercado el segundo competidor, disminuyendo las
alternativas y variedad da precics disponibles para el consumidor.

64.42. Capacidad de influenciar los pracios
1

Los niveles de concentracién que akcanzarfan las intervinientes en cada uno de los
mercados relevantes de producto analizados, con excepcién de las ollas a presién y la
diferencia suai'fangial en las cuotas de mercado de las Intervinientes respecto a sus
inmediatos competidores, son factores que unidos a la ausencia de produclos sustitutos y
la existencia He bareras a la entrada le otorgan a las intervinientes capacidad para
determinar las| condiciones en el mefcado, en particular fos precias.

8.443. No ilidad del mercado

Las intervinientes sefialan que en el mercado de aluminio es posible competir
eficientements sin contar con plantas toda vez que no existen barreras a la entrada. De
la informacién que reposa en el expediente no es dable concluir en ese sentido,

Tal como se analizé, Ias importaciones no constituyen una altemativa de competencia
para enfrentar| a las intervinlentes, es dacir, a pesar de existir capacidad instalada en la
regién de Centro y Sur América, ésta no constituye una fuente efectiva para los clientes
que demandan los productos en el pals.

i

Sinformacion om!amn a folio 946 del expediente radicado bajo ef N® 070626984 cuademo 6,
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La capacidad|de reaccién de los consumidores afectados (distribuidores, incvustriales
medianos y uefios, los supermercados y tiendas), a aumentos de precios en los
mercados de {producto relevantes analizados, es insuficiente, ya que no encuentran

productos ni tes hacia los cuales desplazar su consumo, circunstancia que podria
generar au 08 de precios al consumidor {para e caso de clientes diferentes a la
Industria) para mantener los niveles de rentabilidad. ’

8.4.5. Condu;tn de ia operacién

Por lo expuesto, el aumento significativo en los niveles de participacion que tendria la
sociedad controlante a ralz de la Integracién proyéctada, la diferencia sustancial con
respecto a sup inmediatos competidores, 12 inexistencla de productos alternativos para
los diferentesi pos de clientes, la presencia de agentes que no compiten efectivamente
con fodos los grodudos suministrades por las intervinientes, Ia existencia de baneras a la
enirada, Ia no contestabilidad del mercado, a falta de capacidad de reaccién de los
consumidores(distribuidor, supermercado, tienda, Industrial) y Ia posibilidad de alterar las
condiciones coferla, precio, calidad y otras variables, conducen a una ilndebida
reshriccién de la competencia. ’

SEPTIMO: Que las intervinientes presentaron @ consideracién del Despacho
condicionamientos, los cuales pemmitirfan, a su juiclo, &a preservacion de la libre
compstencia jen ol mercado del aluminlo. A contlnuacin ss resumen los
condicionamientos ofracidos: :

B ————

=
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. Enmérito de lo expuesto, este Despacho.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Objetar ia operacién proyectada entre sociedades Primeindu
S.A, Invemac y Cia S.CA., inversiones Pefroantex Ltda., Wih Inc. y la sociedad
Industrias Arfel S.A.
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ARTICULO SEGUNDO: Nofifiquese personaimemte e| contenido de la presente
rasolucién a Ins dociares ALFONSO MIRANDA LONDORO, apoderado de Industrias
Arfel 8.A, y JORGE JAECKEL K., apoderado de Primeindu §.A., Invemac y Cfa. S.C.A.,
Inversiones Petroantex Lida., y Wih Inc., entregéndols copia de la misma e informandale
que contra el !reseme aclo procede recurso de reposicién, el cual debera presentarse
dentro de los inco (5) dias siguientes a su nolificacién,

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
' Dada en Bogoté D.C.,alos 27 FEB./2008
El Superin| e de Industria y Comercio, .

GUSTAVO VALBUENA QUIRONES

Notificacién:

or
ALFONSO MIRANDA LONDORO
Apoderado
INDUSTRIAS ARFEL S.A.
1 72 N° 6-30/piso 12
Cludad

Doctor |
JORGE JAECKEL K.
Apoderado -
PRIMEINDU $.A,, INVERNAC Y CIA S.C.A.
INVERSIONES PETROANTEX LTOA. y WiH INC,
gan'era 13 N°{93-87 oficina 101

iudad
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REPUBLICA DE COLOMEIA

MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
SUPERINTENDENGIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RESOLUCION NUMERO 4950 DE 2008
( 17 JUH.OZEO?l?%

Radicacion: 07-052594
Por la cual se resuglve un recurso

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales y,

CONSIDERANDO

PRIMEROC. Que mediante resolucion numero 05886 de febrero 27 de 2008, la
Superintendencia objet6 la operacion de ntegratién por medio de la cual las socledades
Primeindu S.A., Invernac y Cfa. S.C.A., Inversiones Petroantex Lida. y Wih inc. venc!en el
94.8% de las acciones que poseen en Aluminio Reynolds Santo Domingo S.A., ala socled_ad
Industrias Arfel S.A, matriz de las sociedades Aluminio Nacional SA, Industrias
Metalirgicas Unidas S.A., Emma y Cfa S.A., Dinalsa y Grupo Unido de! Aluminio SA.

SEGUNDO. Que dentro del término concedido en ia resolucion de objecion, los apoderados
de las sociedades Industrias Arfel S.A., Primeindu S.A., Invemac y Cla S.C.A., Inversiones
Petroantex Ltda. y Wih Inc. presentaron el 10 y 14 de marzo de 2008, recursos de reposicion
en contra de la Resolucién N° 05886 y solicitaron fa préctica de pruebas.

TERCERQ. Que mediante resolucién namero 11951 de abril 23 de 2008, se decretaron
pruebas, las cuales se adicionaron mediante fesolucion 18436 del 5 de junio de 2008.

CUARTO. Que mediante comunicaciones radicadas bajo los nimeros 07052594-271 y 273,
de fecha 10 y 12 de junio de 2008, los apoderados de las socledades Industrias Arfel S.A.,
Primeindu S.A., Invemac y Cia S.C.A., Inversiones Petroantex Ltda. v Wih Inc. pres.entamnl
condicionamientos y desistieron de los puntos del recurso de reposicion, incluyendo el
capitulo referente a pruebas, asi: .

-».(-..) Primera.- Quoe en vista de los condicionamientos que aqul se proponen, la SIC proceda

a autorizar la operacion de concentracién empresarial entre INDUSTRIAS ARFEL S.A. y sus
subordinadas y ALUMINIO REYNOLDS SANTO DOMINGO S.A. v

SFgLfnda.- Quoe on el evento ds que se acepte Ia peticion anterior, se entiendan desistidos los
siguientes puntos de fos recursos de reposicién interpuestos por las empresas
intervinientes, en canlra de fa Resolucién No. G886 del dfa 27 de febrero de 2008, por madio de
la cual Ia SIC decidié objatar la operacidn de concentracion de la referencia:

1. Del recurso presentado ol dia 27 de febrero de 2008 (sic) por el Dr. Alfonso Miranda

Londorio en su cafided de apoderado de INDUSTRIAS ARFEL S.A., se entienden desistidos los

siguientes capitulos: .

»  El Capitulo ! referente a PETICIONES, excepto la PETICION PRIMER&@UB‘SIDIARIA_Q, enlo

referente al estudio de los condicionamientos y compromisos (...)-qge fa '_S‘O estime negesanos,

los cuales tienen por objelo brindarlg a la entidad trang J‘Iida%res'pe,cw.de Ia preservacion‘de Ia
o]

fibre competencia en los mercados de productos de glumil egludiades. th'conseg_ygnbib, la

- “ -

. e

3
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PETICION PRIMERA SUBSIDIARIA Jjunto eon ef Capftulo IV referente a OFRECIMIENTO DE
CONDICIONAMIENTOS Y COMROMISOS (sic) permanecen vigenies;

> £l Capitulo !l referente a RAZONES DE HECHO Y DE DERECHO; y
> El Capitulo il referente a PRUEBAS.

2. Del racurso presentado el dia 14 da marzo de 2008 (sic) por el Dr. Jorge Jaeckel K. en su
calidad de apoderado de PRIFEINDU S.A., INVERNAC Y CIA S.C.A., INVERSIONES
PETROANTEX LTDA, WIH INC., se erlienden desistidos los siguientes capitulos:

> El Capltulo referente a SOLICITUDES, exceplo la PETICION SUBSIDIARIA A LA
SEGUNDA SOLICITUD, en lo referente al estudio de los condicionamientos y
COmpromisos; ¥ .

» Ei Capilulo Il referente a FUNDAMENTOS.”{(...)

QUINTO. Que en aplicacion de los principios de economia y celeridad consagrados en el
articufo 3 del Cddigo Contencioso Administrativo, la practica de las pruebas decretad_as
mediante la Resolucion N° 18436 del 05 de junio de 2008 no resulta pertinente en la medida
que el recurso fue desistido y en lugar de ello se inferpusieron nuevos condicionamientos.

SEXTO. Que de acuerdo con lo anterior, este Despacho proct;c?e a resolver sobre los
condicionamientos propuestos,’ los cuales se relacicnan a continuacion:

"4, CONDICIONANIENTOS
1.1. Englenacion de maquinaria de extrusion y laminacion

Las empresas solicitantes sa comprometen a que denlro d los nugve (9) mases siguiantes ajla
ejecutoria de fa resolucion por medio de la cual se autorice la operacién de o cibn e r:§
enajangran equipos para extrusion y laminacion que le peqnmran a unp ¢ mas oomﬁ "
aclualss o polernciales que los adquieran, extruir dos mil c;entq sesepta (2.160} tonel BI ias 4
alurninio cada afio y hacer laminacion delgada con capacidad de_ mil dostientas {1.200} {one arggs qr
afto. Adicionalmenta, se ofrece enajenar olros equipos qua conjunfaments son aplos para p ut;'
unos tres millones de unidades &l aflo (3000.000/l0), enlre offas y sarlenes de.alqmimo, que le
pormilirdn a uno o més compelidores acluales o potenciales incrementar la rivalidad en esos
segmentos de mercado.

Los equipos qua se ofrecerdn en vanta san jos siguisntes:

Prensa da Extrusida Marca | Aproximadamente 2.160 Toneladas ataiio | B y
Souttward. . Planta de
Pals do Origen EUA Reynolds

Laminador para Foit | Laminador 4 Hi lipo fail con Motor principal | Barcanquitia.
Planta de

! Ver fos aparies correspondiantes a los racursos radicados el 10 y 14 de marzo.d

e 2008 y las comunicaciones

radicadas bajo los nimeros 7052594-271-273, de fecha 10y 12 de junio de gous.. -l -

Rev. Derecho Competencia. Bogota (Colombia), vol. 4 N° 4, 561-579, enero-diciembre 2008

YWhoy

123



JRECCION DE COMERCID EXTFRICH
lersion Pdblica:
Eolin No, L*q"m’c ‘

Resorucion 019729 pe 2008 563

resoLucion Numero __ 01872 DpE200s Hojane.3

{Laminacién Delgada) do 200 HP y 1180 RPM. Reynolds
Marca Tusa Rodillo de epoyo: 9.2/4°D/a X 44° Largo
Rodillo de trabsjo:9.3/4° Dia X 44" Largo ’
Lubricante do refrigeracién: uceite soluble
Kutwell 40
Rectificadora Norton Equipo utilizado para rectificar fos rodilfos | Bamanquilla.
del lami it ionag Planta -]
Reynolds
Maguinania para Ja produccion | Es posible brindar ink i ifle.
de ollas: sobre fas caracterlsticas de cada uno de | Planta de
&slos equipos. Reynolds
« 1 Aranadoro
s 1Banda
e 1 Bascula
« 1Bomba
« 1 Engresadora
e 3 E&smeriles
e 1 Grafiladora
s 1 Marcadorg de discos
* 1 Mosa do trabajo
* 4 Prensas
e 4 Pulidorns
o 8 Remathadoras
» 1 Tanque-Pulmon
» _6Tomos

Los equip iados no se tran instelados nj en I6n, pe ici
P o esterdn en condi
faara antrar & operar y a producir las cantidadss refari , previa la iracis da fas sctiida fmg::
ﬂpiogzblemente,se requisran para lrasiadarios y ponerios en funcionamianto, En esa medida todo
reparacidn esgl”oau?l o qtfeimg 3 las reforidas deberé ser realizada por cuente de las
» .

't

Las empresas solicitantes ofrecersn enajanar los equipos agrupdndolos por fpo de proceso:

exlrm§56n, laminecidn delgada, produccitn de oflas y sartanes. Los p dz equipos ag

g::pfgga:eso?icirantesppodmomnnst;r\foreéer a pm. J ) ; fir o'l loraland so e o Las
puesta que se refiera a I lolalid: it

sobre las propusstas parciales. e 7 o los equpes,

En 6l evenlo de que uno o mas terceros con capacidad para participar en ef mercado no expresen su
Intencién en e] _sanb‘do de adquirir los equi} froaition en el t4rmino previsto para of :fsc!o, las
empresas sa{xc;raqtes se compromelen, dentro de los dos (2) meses siguienles, a celebrar un
fnegocio fidugiario irrevocable con una socisdad fiduciaria, el cual tendré gor objeto is enajenacion de
los activos sefialados, asf como la puesta 1 e=~‘uncionamianto y administracion de los mismas a partir
del momento o sus colabrecién y hasta tuii~%e perfeccione Ia ensjenacitn correspondiente, o bien,

hasta que ia SIC eslime que debido a la modjficacion en las fi de paltencia y les
paiticipagiones de mercado de las emp licitantes, no es io seguir adelante con 1a
venta.

En caso de requerirse su celebracion, el nagocio fiducierio deberd incluir las siguientss
caracleristicas o instrucciongs: . :

> 'La duracion del negocio fiduciario se pactars a dos (2) eﬂas,,pmhvgébles por ténminos

i os. El negocio fiduciario s8 prorrogars en casa da.qbid no-se haya tenminado por la
venta de los activos o gl dt del condici ientp for orden de-la SIC.
R R
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> El objativa del negocio fiduciario es promover Ja venta de los equipos, o la celebracién do un
conlrao que a cualquier titulo jurtdico (arendamiento, usufniclo, elc.) ie permita a un tercero
independiente de las empresas solicitantes, utilizar lo capacidad preductiva ofrecida. Para el
efaclo, ese lorcera, deberé roglizar las aclivid: que bl to se requigran para
trasladar los equipos y ponerios en funcionamiento, asl como asumir los gaslos - que
corraspondan el capital de trabajo de la operacion industrigl correspondients.

> La fduciaria podra enajenar los equipos al tercero que los haya arrendado y l0s haya puesto
en operacion.

En todo caso las empresas solicitantos no alegardn ante fa SIC el cambio en las condiciones do
Competencia del mercado anfes de cumplivo sl primsro de Ios siguientes plazos: o un afio a partir de
{a fecha de enajenacion de los equipos ofrecidos. o un afio desds e! vencimiento del término do
nueve (9) meses Iniclales previstos para su vents, los cuales empiszen & comer g partir de la fecha
en gue quede en firma la decision por medjo da Ia cual se autorice la integracion informada.

1.2 Disponivilidad de capacidad de extrusitn

Las empresas solicitanies se compromelen & suministrarie @l coslo, a la empresa o 6mpresas
competidoras actuales o p iales que se o requieran, produclos dg extrusin, empleando para tal
fin, en forma agregada, hasta el 15% de su capacidad lafal instalada.

Para el efecto se entiende por costo: el costo de las materias primas, més el costo variable de
produccién, mas el costo fijo de produccién, més el costo de administracion directamente
relacionado con fa produccién.

Las empresas solicitantes suminlstrarsn fos productos de extrusién mencionados, en las siguisntes
condiciones:

a.  Para el efeclo sa colebrardn contratos de suministro g término no inferior a un (1) ano,
b. La disponibilidad para celebrar estos se jars en publicaci especial
para Is induslria, una vez cada seis (6) meses, por ¢l lérmino de duracion del condicionamionto. La
primera publicacion se realizaré dentra de los quince (15) dias hablles siguientes a lq !eche ds
expedicion de Ja resolucidn por medio de /a cual se aulorice la p ta operacién de |

T

empresarial,

¢. Losproductos se entregardn al coslo en /a plante. .

d.  Se suministraran productos de extrusitn de todas las rofe las que las emp solicitanles
produzcan o puedan producir con la capackiad instatada gue posean en el momento, sin tener que
incurrir en i i dicionales de inari

e. En el evenlo de que la paniclpacign de mercado de las empreses soliclantes en. extrusion,
disminuya respecto de su nivel ectual, an esa misma proporcién se a da
suministrar a terceros productos de extruston.

Para este efocto las emp solicitantes deberén demostrarie a la SIC Ia df’sminuclon do s
participacion en el mercado. En lodo caso las empresas solicitenles F

hasta su vencimiento, los contralos que Se encuentren en ejacucién'al momento dg presentarse la
modificacién en las condiciones de mercado.

. de tencia del
Las empresas solicilantes no alegardn ante la SIC el camblo en las i P

memadg, dentro de! afio siguiente a la fecha de enajenacion de l0s equipos ofrecidoIS, a el’:;l' fgczhaand:
vencimianto del término de nueve (9) meses iniciales previstos para su venta, los cualese au’l)o‘eﬁce .
correr a partir del momento en que quede en fime la decision por medio de la cual s

integracién informada.

icil ici durante los tres (3) aflos
f. Los empresas solicitantes cumplirin con esle condicionamiento B .
siguientes g a I facha de enajenacitn de los equipos ofrscides, o & venchnleneqa?g: ém"rgcﬁa
nueve () meses Iniciales previstos para su vents, los cuales empiezan a, corger :fgnnada
en que quede en firme la decisién por medio de 12 cual se aulorice l_a.lalggraq i i 8
4 oy
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1.3.  Disponlbifidad de capacidad de Laminacfon

Las empresas salfcliantes se compromelen a suministrarte al coslo, & fa emprosa o emprosas
comp 0 po que se lo requieran, prod de laminacion hasta por el 18%

desucapaa'dad““" fa. £l ofrscimionto de inistro se hard calculando el 18% de /a capacidad
instalada para laminacion gruesa y el 1% ds fa capacidad Instalada para fa laminacion dalgada.

Para el efecto se enliends por costo: el costo de les materiag primas, mas el costo variable de
E{Odlllcﬂén, mésl el costo fijo de produccidn, mas el costo dg administracién relacionado
te con Ia produccié

Las empresas solicitantes suministrarén los prod de laminacio fonados, en las sigulent
condjciones:

a. Para &l efecto se celebrardn contratos da suministro a témmino no inferior a un (1) aflo.

. La disponibilidad para celebrar estos contrafes se anunclard en publicaciones especializadas
para la industris, una vez cada seis (6) meses, por el término de duracién daf condicionamiento.
la primera publicacién se realizara denlro ds los quince (15) dias siguienles a la fecha de
expedicién de Ia resolucién por medio de Ia cuel se avtorice la p { ion de integracié
empresarial,

¢. Los productos se entregardn al costo enla planta,

d. Se suministraran produclos de faminacitn tanto en frio como en calianta, de lodas fas refarencias
que las smpresas produzcan, lo cual incluye ef suministro de lejas.

e. Asf mismo se inistraré papel de aluminio para uso doméstico, misntras que la marca
Reynolds no compita en ef mercado en contra de las empresas solicitantes, con una participacidn
a0 inferior al cinco por ciento (5%) de dicho mercado.

f. En ol svento do que la participacion do marcado de las empresas solicilantas en laminacion,
disminuya respecto de su nivel aclual, en esa misma proporcion se reducirs la obligacion de
suministrar a lerceros productos de laminacién.

Para st efecto las empresas solicitantes deberdn demostrarie & la SIC Ia disminucion de su
partici en ol do. En lodo caso las emp deberd
cumpliendo hasta su vencimiento, los coniralos que Se encuentren suscritos al momento de
Ppresentarse la modificacion en las condiciones de mercado, .

Las empresas solicitantes no slegaran anta Ia SIC el cambio an Jas condiciones de con_;petencia
del mercado, dentro del afio siguients & Ia focha de ensjenacién de los equipos ofrecidos, o al
vencimiento del término de nueve (9) meses iniciales previstos para su venta, los cusies
empiezan a correr a partir de la fecha en que quede en firme la decisidn por medio de la cual se

P

torice Ia intsgraci6
9. Les empresas solicitantes se comprometen 8 suministrarle materias Apﬁrv!‘as al costo®, & /a
/e op que adquiera o utilice ef Lami) “uparaFoilﬂ_ inac \n Delgada) Marca
Tusa Incluido en este documsnto, durantq Ios discit (18) meses a Ia facha en que

comience a utilizario, o :

h. Las empresas soficitantes se compromaten a suministearie al costo a la empresa o empresas
compelidoras, acluales o polenciales que se lo soliciten, hasta cien ‘taneladas ‘(1 00 T™)
mensuales de *Re-Roll’, p ie del p de laminacién en cali para utilizar como
materia prima para faminacion gruesa y deigada.

Las empresas soficitantes cumplirén con este congicionamiento durante los tres (3) &

siguisntgs a la facha de enajenacion de los equipos ofrecidos, o al vencimiento \del térni;in: d’:
nueve (9) meses iniciales previstos para su venta, los cuales empiezan a correr_g Ragm :da
fecha en que quede en firme la decisién por medio de la cual se aut!orlca Ja Integracién in .

-~

ich . i sie punto.
2Ver Ia definicion de costo canlenida en sl numeral 1.2 de este documento, [a cual se aplica a e
2 Ver la definicicn de coslo contenida en el numeral 1.2 de este documento, 13 cual se aplica a este punto.

4

/

——
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1.4 Cesi6n de personal clave

Las_empresas solicitantes se compromefsn a offecer a Ia persona o empfesa que adquiera los
equipos cuya enajenacion se ofrace como condicionamiento estructural de 1a presente operacién, la

cesién de los contralos de trabsjo del personal ciave que se requiera para oparar dichos equipos de
manera eficiente.

Es evidente qua la efectiva cesion del personal clave dependeré en bitimas de fa volunfad de dichos

trabajadores de aceptar In oferta que el adquirents les haga sl es que el polencial adquirente
requiere del personal clave.

2. COMPROMISOS

2.1 Asistencla Técnica

En casp que Ia o las op que adquit Ios activps cuya engjenacion s ofrece
como condicionamiento estructural de esta operacion lo requieran, las empresas solicitantes se
compromelen a prestarie, en condiciones de mercado, asistancia técnica, a efaclos de procurar el
funcionamisnto normal de los bienes enajenados.

AsI mismo, las empresas soficitanles se comprometen a brindar ésosorla. tpcnica respeacto de Iz
fabricacion de productos de aluminio a cualquier compelidor que So Io soficite, en condiciones de
mercado.

2.2 Tratamlento igualftario a fos distribufdores

Las empresas solicitantes se comprometen a oforgarie a los distribuidores y comemtghzadoms de

productos tda aluminio que no tengan un vinculo economico con ellas, coqdfclones de igualdad y no

discriminacién en relacién con las emp inculadas que p a sy canal de

comercializacion proplo, en aspeclos tales como calidades, canlidades de producto, precios y
ik de ga, crédito y idad do despach

2.3 Tratamiento igualitario en el suministro de discos de atuminio®

Las empresas solicitantes se compromelen a suministrarie a los competidores aclueles o potenciales

que sa‘l’o soficiten, discos de a!urg";lb pera Ia fabricacion de olles, en un volumen de hasts sete!,lta

toneladas por mes (70 TM/mes) en condiciones de igualdad y no discriminacidn en relacion con g:

que fo olorgan @ sus empresas vinculadas, en aspsctos tales como Jcaildades, canlldad,es

producto, precios y descusntos, condiciones de enireg crédito y de despacho, sin que
icaciin de ol

exisla la ibn un i p tas de este producto por encima de la
obligacidn de suministro seftalada.
En caso de manifastarse el interés de los competidores acluales 0 pc ‘ . '_ fa. de adquirir canti :I

superiores a las 70TM/mes, si blen no hay obligacién de gara r in i ales,
ev’e)ntual suministro se hars también en condiciones de Igualdad y no discriminacion en r:tllzgtggscgg
las que le oforgan a sus empresas vinculadas, en aspectos tales como calitades, 8

t iciones de

producto, precios y d ga, crédilo y velocid: d de despacho.
24  Duracidn de los compromisos® ) tosto
Las empresas solicitantes cumplirdn con {os compromi dos en oste nto, de:

ejecutoria de Ia decisitn por medio de Ia cual se sutorice la integracion informada y hasta que ocurra
el primero de los siguientes evenlos:

icach i fecha 12 de junio de 2008.
2.3, carresponde a la comunicacion de aclaracién de juni .
;g tgﬁg '33 ::g:g 24. corresgonde a la comunicacion de aciaracion de fecha 12 de junio d? 2008
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a. DEI vencimisnto de fos tres (3) aflos sigulentes a la fecha de enajenacion de Ios equipos ofrecidos

&: Tres (3) aftos despuds de) vencimiento del término de nueve (9) meses inicisles previsk
venta de los equipos (9) mases iniciales previstos para la

3. AUDITOR EXTERNO

; ) Las empresas sollcitantes se comprometen, dentro def mes slgutente a la efecutoria dol presente

o aclo, a contratar un servicia de auditoria, a efactos de que se encargue de varificar, monitorear y
certificar el cumplimiento ds los condicionamigntos y compromisos que se of por medio del
presente memorial.

3.1. Calldados de! Auditor Externo

El Auditor Externo seré un Conlador Pibllico que en cumplimiento de lo establecido por la Loy 43 de
1990 (oor la cual se reglamenta Ia profesitn de contador piiblico) acluara de manera auténoma e
independiente y presenterd informes da! seguimiento respecto cumplimiente de los
Condicionsmientos do ia operacin que se informa, en los téminos que la SIC instruya. Les
; ' candidalos presentados deberén acredilar ef cumplimiento de los siguientes requisilos:

- b. Ser persona natural o jurtdica debidaments inscitas ante la Junta Central de Contadares.

C. Acreditar una experiencia minima do cinco (5) afles en auditaria o revisaria fiscal en emp
industriales.

d. Cerlificar que no tiens y no ha tenido ningdn tipo de relacion comelcial o laboral con las empresas
solicitantes, su malniz o cualqulera de sus subordinadas, ni con las empresas con las que ellas
tengan una relacién de control, direccionamiento y/o dependencia econdmica.

No podrén ser candidatos a ser Auditores Extemos:

a. Quianes s6 vean incursos en las causalos que prevé ef articuio 59 de la Ley 43 de 1950.
b. Quien hubiere tenido un vinculo ko do fquie tural con las emp
solicitantes.

3.2 Seleccitn de Auditor Externo

Dentro de los quinge™ (15} dias habiles siguiantes a la ejeculoria de la resolucion por madio de Ia
cual se auforice /a operacion inf las licitantes radicaran en la SIC una lista de al
menos lres (3) didatos qua plan las requisit fslados en el punto anlerior, de I3 cual la
SIC seleccionara y elegira el Auditor Extermo que serd do por las emp & efectos de
que se encargue de verificar, moniloresr y certificar el cumplimiento de los condicionamientos
ofrecidos como condicién para la no objecion de fa operacion de integracion informada.

. Los rapresentantes lsgalps da Ias empresas solicitantes radicaran ante la SIC Ia lista de candidatos,
! Junto con 13 certificacian del cumplimiento de los requisit imos exigidos a los cuales hace
'\ ' referencia el punto 3.1 de asle documento.

»

4. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO

icil indivi fos treinta (30)
Las empresas solicitantes se comprometen a olorgar, mdmdua!meme y dentro de fos
dias hégiles siguientes a fa ejecutora del presenta aclo, una plliza de seguro de wmphmleﬂn;g golg)v
aval bancanio g favor de 1a Supsrintendentia de Industria y Comercio, por valor dgb dos Tun :-;ueva
salarios minimas legeles mensuales vigentes y a reponer la suma asegurada 0 8 '%,%nto ueve
aval en los mismos términos que la anferior, on €aso de com;lambarsa el incumplimi
: compromisos a que Se ha hecho referencia. e
o La péliza de cumplimiento o ef avat bancario tondrd ina vigencia de un afo, promogable de man
sucesiva por iquel término, hasta que se cumpla la vigencia da los Compromisos.

-
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SEPTIMO. Que teniendo en cuenta que la operacién informada por las intervinientes, tat
como se expreso en ia decisidn de objecion, tiende a praducir yna indebida restriccion de
la libre competencia, este Despacho encuentra necesario’ implementar unos
condicionamientos en los mercados relevantes definidos en la Resolucion que se recurre,
en el entendido de que fa correcta implementacion del mismo y los compromisos
establecidos en este consideranda, permitiran solventar las preocupaciones en materia de
competencia en los mercados afectados resultante de la operacidn bajo estudio. Las
intervinientes podran perfeccionar fa operacion a partir de la fecha de ejecutoria de este
acto administrativo, bajo e] entendido que el incumplimiento del Condicionamiento y los
oofmpromisos expuestos en este considerando, implica la objecion de fa operacion
informada.

74 Deﬁniciopes

Para efectos del presente Condicionamiento, los términods que a continuacion se enuncian
tendran el significado que en cada caso se especifica:

7.1.1. ARFEL: Para los efectos del presente cohdicionamiento, en lo sucesivo, el ténpino
ARFEL agrupara a la sociedad Industrias Arfe} S.A., a su matriz (Andreas Enterprises
S.A.)y a las subordinadas de ésta®, a no ser que se indique expresamente lo contrario.

7.1.2. REYNOLDS: Para los efectos de! presente condicianamiento, en lo sucesivo, el
término REYNOLDS agrupara a la sociedad Aluminlo Reynolds Santo Domingo S.A., a
sus sociedades controlanies y a las subordinadas de ésta si fas hublera, a no ser que se
indique expresamente lo contrario.

7.1.3. INTERVINIENTES: Son las empresas agrupadas bajo los téminos ARFEL y
REYNOLDS.
b

7.14. ACTWOS A ENAJENAR: Corresponde a los equipos que a continuacion se
especifican, los cuales se encuentran en la planta de REYNOLDS en la ciudad de
Barranquilla y que permiten una produccién estimada de 2.160 toneladas de extrusién al
ano, 1.200 toneladas al afio de laminacién delgada y tres millones de unidades al afo,
entre oltas y sartenes de aluminio. En el siguiente cuadro se identifican de manera precisa
los mencionados activos:

io Nacional S.A.,, Desarrolle Ind! strial de Aluminio S.A. Emma y Cla
S.A., Grupo Unido del Aluminio S.A. y sus filiales.

¢ Comprende a las emp
S.A., Industrias Metalurgicas Unidas
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Nombre e Identificacion Capacidad Ubicacion
del equipo '
Prensa de Extrusion Marca | Aproximadamente Barranquilla. Planta de
Southward. Pais de Origen | Toneladas al aiio Reynolds
EUA 2.160
Laminador  para  Foll | Laminador 4 Hi tipo foll i
Phpl po foll con | Barranquilla.  Planta de
&:;“;#ﬁ':: Delgada) | Mmotor principal de 200 HP Y | Reynolds
1180 RPM.
Rodillo de apoyo: 9.3/4"Dia
X 44" Largo
Rodillo de apoyo: 8.3/4'Dia
X 44" Largo
Lubricante de refrigeracion:
aceite soluble Kutwell 40
Rectificadora Norton Equipo  utiizado  para | Baranquilla. Planta  de
reclificar los sodilos del | Reynolds _ Barranquilla.
laminador anteriormente | Planta de Reynolds
mencionado.
Maquinaria para la Barranquilla. Planta de
produccién de ollas: Reynalds
1 Arenadora
1 Banda
1 Bascula
1 Bomba
1 Engrasadora .
3 Esmeriles
1 Grafiladora
1 Marcadora de
discos
1 Mesa de trabajo
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4 prensas
4 Pulidoras ’
8 Remachadoras

1 Tanque- Pulmén

6 Tornos

7.1.5. PERSONAL CLAVE: Es el personal operativo y técnico encargado de Ia operacién
de los ACTIVOS A ENAJENAR.

7.1.6. ADQUIRENTE: Persona juridica o natural independiente de las Intervinientes que,
por dar cumplimiento a los fequisitos establecidos en el punto 7.2.1. "Requisitos del
Adquirente”, adquirira los activos a enajenar.

7.1.7. EMPRESAS COMPETIDORAS: Entiéndase las empresas productoras  y
comercializadoras de los productos relevantes, tal como éstos se definieron en la
Resolucion N° 5886 del 27 de febrero de 2008,

7.1.8. COSTO: Entiéndase como el costo de las materias primas, ms_is el ;osto variable de
produccion, més el costo fijo de produccian, mas el costo de administracion directamente
relacionado con la produccion.

7.1.8. PRODUCTOS DE EXTRUSION: Comprende todas las referencias de los
productos de extrusién con destino al sector industrial y arquitectonico.

7.1.10. PRODUCTOS DE LAM!NACION: Comprende todas las referencias de los
productos de laminacién gruesa y delgada.

7.14.11. AUDITOR EXTERNO: Persona natural o juridica independiente de fas
Intervinientes, que supervisard y verificara el cumplimiento det Condicionamiento y demésI
obligaciones inherentes al mismo, asi como de los Compromisos establecidos en e
presente acto. y cumplira con fas calidades establecidas en el numeral 7.7.1.

7.2 Condicionamiento estructural-Enajenacién de maquinaria de extrusion,
Iaminacion y produccién de ollas y sartenes.

igui j ia del presente acto, l1as
Dentro de los nueve (09) meses siguientes a la ejegutona sel
Intervinientes deberan enajenar a un Adquirente, lo§ activos. Las intewnrr\:teentr:ss ol;ggl;l"\
perfeccionar la operacion a partir de 1a fecha ‘de ejecutoria de la pre§e )
sujeta al cumplimiento del presente condicionamiento. .
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Las Intervinientes se Gomprometen a ofrecer la cesién de los contratos de trabajo del
Personal Clave al Adquirente’, sin embargo, el Personal Clave podra ser excluido de la
negociacion a voluntad del Adquirente, de Io cual debers quedar constancia expresa
indicando los motivos del mismo.

Las empresas intervinientes ofreceran enajenar los equipos agrupandolos por tipo de
Proceso: extrusion, laminacién delgada, produccién de ollas y sartenes. Los paquetes de
€quipos agrupados por tipo de proceso podran ser enajenados independientemente, 0 a
un mismo adquirente. Las empresas intervinientes podran favorecer la propuesta que se
refiera a ta totalidad de log equipos, sobre las propuestas parciales.

7.2.1 Requisitos de! Adquirente

&l Adguirente de los activos debera cumplir con los requisitos que a continuacién se
establecen: .

7.2.1.1 Ser un tercero, respecto del cual las Intervinientes y, en general, su matiiz o
cualquiera de sus subordinadas, no tengan una relacion de control, direccionamiento y/o
dependencia econémica.

7.2.1.2 Contar con el conocimiento de los mercados relevantes definidos en fa Resolucion
N° 5886 del 27 de febrero de 2008 y de las actividades comerciales refacionadas con los
activos a enajenar, de modo tal que permita vislumbrar que estd en condiciones de
competir efectivamente con las Intervinlentes.

7.21.8. En caso que la enajenacién dé lugar a una operacién de integracién que se
encuentre bajo los presupuestos establecidos en el articulo 4 de la Ley 165 de 1959, la
enajenacion de fos activos al Adquirente estars sujeta a la no objecién de la misma por
parte de esta entidad.

7.2.2. Negocio fiduciario

En el evento de que en el término de 9 meses no se dé Ia venta c'le los_ equipos a enajenar,
las empresas intervinientes deberan celebrar un negocio fiduciario imevocable cg.ntur;a
sociedad fiduciaria, dentro de los dos (2) meses siguientes, el cual tendra por obje to a
venta de los activos a enajenar sefialados, asi como la puesta en func:gnlar::lgeg :Cig
administracién de los mismos a partir del momento de su celebracion y hasta la vig

de los condicionamientos. . N

En caso de requerirse su éalebracién, el negocio fiduciario debera incluir las siguientes
caracteristicas o instrucciones:

bajadores de aceptar la oferta que

? L.a efectiva cesion del p | clave dependera de Ia voluntad de los
&l adquirente les haga. .
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7.22.1. L‘a~duraci6n del negocio fiduciario se pactara a dos (2) afios, prorrogables por
términos iguales sucesivos de no agotarse su objeto hasta la vigencia de los
condicionamientos. '

7.22.2. El objetivo del negocio fiduciario es promover Ia vehta de los equipos, o la
celebracion de un contrato que a cualquier titulo juridico (arrendamiento,
usufructo, etc) Je permita a un tercero independiente® de tas empresas
intervinientes, utilizar la capacidad productiva ofrecida.

7.2.23. En caso dado, la fiduciaria ofrecera en venta los activos al tercero que ostente la

posesion de los mismos, independientemente de la modalidad de contrato que se
haya celebrado.

7.2.3. Obligaciones relacionadas

7.2.3.1. Puesta en funcionamiento de los activos a enajenar

Hasta tanto sean enajenados los activos por !as intervinientes o dado en arrendamiento,
usufructo o cualquier otra modalidad juridica por el negocio fiduciario, las intervinientes
realizaran todas las actividades y reparaciones requeridas para poder frasladar® y pener
los equipos en funcionamiento, garantizando que estén en condiciones para entrar a
operar y a producir las cantidades referidas (2160 toneladas de extrusion al afio, 1200
toneladas de taminacion delgada y 3.000,000 de unidades al afio enfre ollas y sartenes de
aluminio). t

7.2.3.2. Publicidad de! Condicionamiento

Las Infervinientes se obligan a informar mensualmente a través de diarios de amplia
circulacion nacional y regional, acerca de la oferta de !a venta de los activos a enajenar
incluyendo sus caracteristicas y capacidad de preduccion, durante el término previsto para
la enajenacion.

7.2.3.3. Asistencia Técnica

i i i i j no sea
En caso que el Adquirente o quien a cualquier titulo e)gplote los activos a enajenar, 4
un competidor y el Personal Clave haya sido excluido de la negociacion a s: gropn:
voluntad, las Intervinientes le prestaran, en condiciones de mercado, asistencia técnica,
efectos de procurar el funcionamiento nommal de los activos a enajenar.

De todas maneras, las intervinientes deberan garantizar por cualquier medl:o,e?:g;? ::slg
de requeririo el Adquitente, el personal clave se encargue de cap?cutar a g‘enar it
empresa Adquirente en el manejo y adecuada utitizacién de los activos a enaj

el tiempo que se requiera, en condiciones de mercado. b

® £} cual debe cumplir los requisitos sefialados en e punto 7.2.1. del presente acto.
3 Trasladarios donde esté ubicado el comprador , /
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7.2.3.4. Términos de referencia

Los términos de referencia iac ' ini
) 3 y negociacién elaborados por las Intervinientes para fa
enajenacion de los activos deben ser log fnismos para cualquier potencial Adquirente,

"7.3. Condlicionamiento estructural - disponibilidad de capacidad de extrusién

Las empresas intervinientes estan obligadas a suministrar al costo, a la empresa o
émpresas compelidoras actuales o polenciales que se lo requieran, productos de

;);ttr:'saigg. empleando para tal fin, en forma agregada, hasta el 15% de su capacidad total

L_as empresas intervinientes suministraran los productos de extrusion mencionados, en las
siguientes condiciones:

7.3.1. Ofrecera al mercado contratar ef suministro por un Iapso,ng inferior a un (1) afio.

7.3.2. L_a disponibilidad para celebrar estos conlratos se anunciard en publicaciones
especializadas para la industria, una vez cada seis (6) meses, por el témino de duracién
del condicionamiento. La primera publicacion se realizar dentro de los quince (15) dias
hébilz_as siguientes a la facha de expedicién de la resolucién por medio de la cual se
autorice la presente operacitn de integracién empresarial.

7.3.3. Los productos se entregaran al costo en la planta,

_7.3.4.. S_e suministraran productes de extrusion de todas las referencias que las empresas
mterwmente_s preduzean o puedan producir con la capacidad instalada que posean en el
momento, sin tener que incurir en inversiones adiclonales de maquinaria.

7.3.5. En el evento de que Ia participacién de mercado de las empresas intervinientes en
extrusién, disminuya respecto de su nivel actual, en esa misma proporcion se reducira la
obligacion de suministrar a terceros productos de extrusion.

Para este efecto, este Despacha verificara las alegaciones que realicen las intervinientes
en lo relacionado con la disminucion de su participacion en el mercado. En fodo caso las
empresas intervinientes deberan continuar cumpliendo hasta su vencimiento, los contratos
que se encuentren en ejecucidn al momento de temminar la vigencia de los
condicionamientos.

7.4. Condicionamiento estructural - disponibilidad de capacidad de laminacién
Las empresas intervinientes deberan suministrar al costo, a la empresa o empresas
competidoras actuales o potenciales que se lo requieran, productos de faminacién hasta
por el 18% de su capacidad instalada. Ef ofrecimiento de suministro se haré calcutando el
18% de la capacidad instalada para laminacion gruesa y el 18% de la capacidad instalada
para la laminacion delgada.
Las empresas intervinientes suministrarén fos productos de laminacitn mencionades, en
tas siguientes condiciones:

P
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Z;:)A. Para ef efecto se celebraran contratos de suministro a témmino no inferior a un (1)
7.4.2. La disponibilidad para celebrar estos contratos se apunciara en icaci

La : ) publicaciones
especnah_zgdas para la mdus_tna, una vez cada seis (6) meses,ppor el término de duracion
d_el condicionamiento. La primera publicacién se realizara dentro de los quince (15) dias
sigufentes a la facha de expedicion de la resolucién por medio de la cual se autorice la
presente aperacion de integracion empresarial.

7.4.3. Los productos se entregaran al costo en la planta.

7.4.4. Se suministraran productos de laminacién tanto en frio como en caliente, de lodas

las referem_:iqs que las empresas produzcan, lo cual incluye ef suministro de tejas, discos y
papel aluminio doméstico.

74.5. Se suministr.aré papel de aluminio para uso doméstico, mientras que la marca
Reynolds no compita en el mercado en contra de las empresas intervinientes, con una

participacién no inferior al cinco por ¢iento (5%) de dicho mercado.

7.4.@. E_r} el evento de que la participacion de mercado de las empresas intervinlentes en
Iarqmacnon, disminuya respecto de su nive! actual, en esa misma proporcion se reducird la
obiigacion de suministrar a terceros productos de laminacion.

3
Para este efecto, este Despacho verificara las alegaciones que realicen las intervinientes
en lo relacionado con la disminucitn de su participacion en el mercado. En tedo caso las
empresas intervinientes deberan continuar cumpliendo hasta su vencimiento, los contratos
que se encuenfren en ejecucién al momento de temminar la vigencia de los
condicionamientos.

7.4.7. Se suministrara materias primas al costo, a la empresa o persona que adquiera o
utilice el Laminador para Foil (Laminacidn Delgada) Marca Tusa inciuido en los activos a
enajenar, durante los dieciocho (18) meses siguientes a la fecha en que comience a
utilizarlo.

7.4.8, Se suministrara al costo a la empresa o empresas competidoras, astuales o
potenciales que se fo soliciten, hasta cien toneladas (100 TM) mensuales de "Re-Roll’,
proveniente del proceso de laminacion en caliente, para utifizar como materia prima para
laminacién gruesa y delgada.

7.5. Condicionamientos de comportamiento- compromisos

7.5.1. Tratamiento igualitario a los distribuidores )
Las empresas intervinientes deberan otorgarie a los dishibu.idores y comerclahgafiores ge
productos de aluminio que no tengan un vinculo econdmico con ellas, condlclonesa sﬁ
igualdad y no discriminacion en relacién con las empresas vinculadas que Aperter}:.cg‘n asu
canal de comercializacién propio, en aspectos tales como calidades, za";' : .‘;;:ﬁd
producto, precios y descuentas, condiciones de entrega, crédito y velocidad de desp -
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7.5.2. Tratamiento igualitario en el suministro de discos de aluminio.

Las empresas intervinientes deberan suministar a los competidores acluales o
potenciales que se lo soliciten, discos de aluminio para la fabricacién de ollas, en un
volumen de hasta setenta toneladas por mes (70 TM/mes) en condiciones de igualdad y
no discriminacién en relacidn con las que le otorgan a sus empresas vinculadas, en
aspectos tales como calidades, cantidades de products, precios y descuentos, condiciones
do entrega, crédito y velocidad de despacho, sin que exista fa obligacion de mantener un

inventario permanente de este producto por encima de la obligacién de suminisiro
sefialada.

E£n caso de manifestarse €} interés de los competidores actuales o potenciales en adquirir
cantidades superiores a las 70 TM/mes, tal suministro lambién se realizar4 en condiciones
de igualdad y no discriminacian en relacidn con las que le otorgan a sus empresas
vinculadas, en aspectos tales como calidades, cantidades de producto, precios Y
descuentos, conditiones de entrega, crédito y velocidad de despacho.

7.6.. Vigencia de los condicionamientos

Las empresas intervinientes cumplirdn con los condicionamigntos y c_ompromisos
contenidos en este considerando, desde la ejecutoria de la decision por medio d.e la cual
se autorice la integracién informada y hasta que acurta cualquiera de los siguientes
eventos:

a.  Elvencimiento de fos tres {3) aflos siguientes a la fecha de enajenacion de todos los
equipos ofrecidos, &

b. Elvencimiento de los tres {3) afos siguientes a la celebracion del negocio fiduciario a
que se refiere el numeral 7.2.2.

7.7. Cambio en las condiclones del mercado -

Las empresas intervinientes no alegaran ante la Superintendencia de lndu%rla yt gso‘;r:;ﬁg
el cambio en Jas condiciones de competencia de los mercados relevantes™, an
ocurra cualquiera de los siguientes eventos:

a. Un afio a partir de la fecha de enajenacion de todos los equipes ofrecidas si ésta se
dentro los primeros nueve (9) meses. .
b. g?r c::tc: de n% presentarse la venta dentro de los nueve (9) mese; suegtg‘err\ltf;,a t;;
ano después de la celebracion det negocio fiduciario a que se re ert

722,

" pefinidos en la Resolucion N°. 5886 27 da febrero de 2008.
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